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Skrivtid 5 timmar. Hjdlpmedel: skrivdon. Provet bestar av 8 uppgifter, om vardera 5 podng,
totalt 40 poidng. For betyg 3, 4 och 5 kravs minst 18, 25 resp. 32 poidng. Inga bonuspoidng
ridknas. Skriv tydligt, motivera vl och pabdrja varje uppgift pa nytt blad. Lycka till!

1. (a) Visa, med sanningsvirdestabell, att —=(P A Q) inte ar ekvivalent med (—P) A (=Q) for
allménna utsagor P och Q.

(b) Visa, med sanningsvirdestabell, att —(P A Q) < (=P) V (-Q) samt att
—(PV Q)< (=P) A (—-Q) for alla utsagor P och Q.

(c) Tlustrera, med Venn-diagram, att (AN B)* = A* U B* samt att (AU B)* = A* N B* for
alla mingder A och B. (* betecknar komplementet av en méangd.)

Dessa pastaenden kallas for de Morgans lagar.

2. Relationen = pa R definieras enligt © 2 y <=z — y € Z.

(a) Visa att 2 &r en ekvivalensrelation.
(b) Ange tva reella tal som inte ligger i samma ekvivalensklass.

(c) Bestdm den ekvivalensklass som innehaller talet 3.

3. Lille Arvid (som &r fyra ar och bara kan rékna till tjugo) ar stolt dgare av en pase med
stenkulor. Néar han delar upp kulorna i 8 hogar med lika manga kulor i varje hog far han 7
kulor 6ver. Néar han sedan istéllet delar upp sina kulor i 15 hégar med lika manga kulor i
varje hog blir det 6 kulor 6ver. Hur manga stenkulor har han, givet att det finns hogst 200
kulor i pasen?

4. Funktionen g : N — N ges av
n/2 om n ar jAmnt,
g9(n) =

1 om n ar udda.

Avgor, med bevis eller motexempel, om funktionen &r injektiv resp. surjektiv.

5. Skriv talet ¢ = (432),;, i basen 10. Vilken entalssiffra har ¢* i basen 117

V. g. vand!



6. Los ekvationerna 2% + 322 — 102 = 15 och 22* — 2® — 822 + 52 = 10 fullstéindigt. Ledning:
de har minst en gemensam rot.

7. Definiera tva foljder (z,,)7° och (y,)7° genom att sitta

z1=9, y1=4
Tpil = T1Ty + SY1Yn
Yn+1 leyn+y1xn, n = 1,2737"'

Visa med induktion att x = z,, y = y, ar en heltalslosning till ekvationen
z? — 5y2 =1

for varje n > 1.

8. Visa att primtalsfaktoriseringen av ett godtyckligt heltal pa formen 4n + 3 maste innehalla
minst ett primtal p av samma form (dvs. som &r kongruent med 3 modulo 4). Ledning:
Motsdgelsebevis — vad kan primtalen annars vara kongruenta med? Vad hdnder da?



