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Skrivtid: 5 timmar. Tillatna hjdlpmedel: endast skrivdon. Varje uppgift ger hogst 5
poédng. For betygen 3, 4 och 5 krévs minst 18, 25, resp. 32 podng. Losningarna skall
atfoljas av forklarande text. For full poing kravs att du noggrant motiverar varje steg i
ditt resonemang. Paborja varje uppgift pa ett nytt blad. Lycka till!

1. (a) Anvind sanningsvérdestabeller for att bevisa De Morgans lagar, d.v.s. =(P A
Q) < -Pv-Q samt -(PVvQ) < -PA-Q dir P och @ &r utsagor.

(2 poiing)
(b) Bevisa De Morgans lagar fér méangder, d.v.s. (AnB)¢ = A°UB° samt (AuB)¢ =
A°n B¢ diar A och B ar méngder i nagot universum X. Tips: De Morgan’s

lagar for utsagor kan vara till hjilp. (3 poéng)

2. Los den Diofantiska ekvationen 572x + 252y = 8. (5 poéng)
3. (a) Visa att for alla udda heltal a,b giller att 8|a® - b%. (3 poéng)
(b) Bestdm resten som fas da 5% delas med 9. (2 poéng)

4. Visa med induktion att
i 12 - n(n+1)(2n+1)
k=1 6

for alla heltal n > 1. (5 poéng)

5. Lat relationen R pa de komplexa talen C ges av
zRw < |z-w|<4.

Avgor, med bevis eller motexempel, vilka av egenskaperna reflexiv, symmetrisk
och transitiv som relationen R uppfyller. (5 poéng)

6. Visa att méngden av alla komplexa tal pa formen a+ai dér a € Z &r en uppréiknelig
méngd. (5 poéng)

7. Polynomet z* — 522 + 14z — 12 har ett nollstiille pa formen 1+ bi f6r nagot reellt tal
b. Hitta samtliga nollstéllen. (5 poéng)

1 Var god vind!



8. (a) Aterge faktorsatsen for polynom. (2 podng)
(b) Aterge algebrans fundamentalsats. (2 podng)

(c¢) Vilka polynom é&r inverterbara, d.v.s. for vilka polynom f finns det ett poly-
nom g sadant att fg=17 (1 poéng)



