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Skrivtid: 5 timmar. Tillatna hjalpmedel: endast skrivdon. Varje uppgift ger 5 poéang.
For betygen 3, 4 och 5 kravs minst 18, 25 och 32 poéng. Losningarna skall atfoljas
av forklarande text. For full poang kravs att du noggrant motiverar varje steg i ditt
resonemang. Paborja varje uppgift pa ett nytt blad. Lycka till!

1. a.) Betrakta foljande utsagor, dér = star for ett heltal:
A7z ar delbart med 57

B : 717 ar delbart med 10”7
C :7x ar delbart med 37
D : 7z ar delbart med 15”.

Vilka av foljande implikationer &r sanna (falska)?
a1) (ANC) = D, ay) (ANB) = D, a3) (ANB) = C. (3p)
b.) Lat E, F och D vara godtyckliga méngder. Bevisa att

EN(FUD)=(ENF)U(END),

genom att visa att varje element av vansterledet tillhor till hogerledet och omvéant.

Alternativt kan du anvénda Venndiagram for ditt bevis. (2p)
2. a.) Skriv talet (194),0 i bas 5. (2p)
b.) Finn resten da 3% + 2 delas med 10. (3p)

3. Bestam alla heltalslosningar till den Diofantiska ekvationen
T7x + 20y = 3.

(5p)
Vand —



4. a.) Visa att funktionen f(x) =+/z —2+ 1 fran [2,00) till [1, 00) &r en bijektion
och beriakna dess invers f~1.

(3p)
b.) Berdkna summan
n 2 k
2 (§> |
k=2
(2p)
5. Lat talen a, vara givna av att a; = % och
1
ans1 = A/ =(1+ay,)
2
forn=1,2,3,.... Bevisa att 0 < a, <1 och a,1 > a, for allan > 1. (5p)
6. a.) Definiera begreppet "upprikneligt odndlig méngd”.
(1p)
b.) Definiera begreppet "uppréknelig mangd”.
(1p)

c.) Visa att méngden av alla positiva udda heltal M = {1,3,5,...} &r upprikneligt
oandlig. Motsvarande bijektion maste ges av en formel.

(2p)
d.) Ge ett exempel pa en méngd som inte ar uppraknelig.

(1p)
7. Polynomet p(x) = 223 + 22 — 9 har ett rationellt nollstille. Bestdm samtliga
nollstallen.

(5p)
8. Los fullstindigt ekvationerna f(z) = z* — 623 + 152% — 18z + 10 = 0 och
23 — 822 + 212 — 20 = 0, om man vet att de har minst en gemensam rot.

(5p)



