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Skrivtid 8-13. Tillatna hjalpmedel: Endast skrivdon. Lésningarna ska vara forsedda med
motiveringar. Varje uppgift ger hogst 5 podng totalt. For betygen 3, 4 respektive 5 krdvs minst
18, 25 respektive 32 podng totalt. Losningarna skannas in och laddas upp (i en och samma
pdf-fil) pa Studium pa dérfor &mnad plats. Skrivtiden forlings med 20 minuter for att ge tid at
inldmningsmomentet. Ange din anonymitetskod pa varje papper. Pa forsta bladet anges totalt
antal sidor, och pa varje blad anges sidnumrering. Saknar du anonymitetskod skriver du namn
och personnummer pa varje blad. Spara for sdkerhets skull originalet till alla dina I6sningar.

1. Visa, till exempel med hjilp av Venn-diagram, att (A* N B*)* = AU B. (Har betecknar

A* och B* komplementen av A respektive B.) (5)
2. a) Visa att méngden av jaimna kvadrater, dvs méngden {1,4,9, 16, ...}, 4r en uppraknelig
mangd. (3)
b) Visa att méngden av rent imaginéra tal, dvs tal av typen z = iz, dér ¢ ar den imaginéra
enheten och z ar ett reellt tal, har samma kardinalitet som de reella talen R. (2)
3. Skriv talet (100), i basen fyra. (5)
4. Formulera foljande tva satser (utan bevis) samt forklara kortfattat varfor de ar viktiga.
a) Aritmetikens fundamentalsats. (3)
b) Algebrans fundamentalsats. (2)

5. Lat f : X — Y vara en funktion fran en méngd X till en méngd Y. Definiera en relation
R pa méngden X genom att x; Rre om och endast om f(z1) = f(x2).

a) Visa att detta ar en ekvivalensrelation. (3)
b) Beskriv ekvivalensklasserna till relationen R ovan, i det specialfall da f : R — R
definieras av att f(z) = 22 (2)
6. Visa med induktion att olikheten 2" < n! géller for alla n > 4. Har betecknar n! talet
1-2-...-n. (5)
7. Los foljande system av kongruenser med hjilp av kinesiska restsatsen.
x=1 mod 2
=2 mod 3
r=1 mod?H

(5)

8. Ekvationen 6z + x> +422+ 2 —2 = 0 har tva rationella rétter. Los ekvationen fullsténdigt.
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