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Skrivtid 7-?. Tillatna hjalpmedel: Endast skrivdon. LoOsningarna ska vara férsedda med mo-
tiveringar. Varje uppgift ger hogst 5 poang totalt. For betygen 3, 4 respektive 5 kravs minst 18,
25 respektive 32 podng totalt. Ange din anonymitetskod pa varje papper. Saknar du anonymitet-
skod skriver du namn och personnummer pa varje blad.

1. Lat A, B och C vara méangder. Visa, till exempel med hjilp av Venn-diagram, att
(AUBUQC)" = A* N B*NC*. (Hér betecknar A*, B* och C* komplementen av A,

B respektive C.) (5)
2. Skriv talet (183)y, i basen fyra. (5)
3. Bestim den sista siffran i talet 75 (5)

4. Bevisa med hjalp av induktion att likheten Z k2 =

k=1
(5)

n(n + 1)6(2n +1) géller for allan > 1.

5. Lat a och b vara heltal och lat p vara ett primtal.

(a) Bevisa att a|b medfor att a?|b2. (2)
(b) Bevisa att p|a® medfor att p*|a®. (3)
6. (a) Visa att méngden av primtal 4r en upprékneligt odndlig méngd. (2)
(b) Lat k vara ett reellt tal. Visa att méngden i planet Ly = {(x,y) : z,y € R,y = kx}
har samma kardinalitet som R. (3)

7. (a) Betrakta méngden av alla punkter i planet, det vill sdga alla (z,y) sadana att z € R
och y € R. Visa att relationen har samma avstand till origo &r en ekvivalensrelation. (3)

(b) Beskriv ekvivalensklasserna for denna ekvivalensrelation. (2)

8. Ekvationen 6z% — 23 + 2322 — 42 — 4 = 0 har tva rationella rotter. Los ekvationen
fullstandigt. (5)



