UPPSALA UNIVERSITET TENTAMEN 2022-06—-13
MATEMATISKA INSTITUTIONEN ALGEBRA I
MARTIN HERSCHEND

Skrivtid: 8:00-13:00. Tillatna hjilpmedel: endast skrivdon. Tentan bestar av 8 uppgifter och
varje uppgift dr vard 5 podng. Totalt krdvs 18 podng for betyget 3, 25 podng for betyget 4 och
32 podng for betyget 5. Alla losningar ska innehalla fullstindiga resonemang och inte bara
svar.

Uppgift 1. Avgor i vart och ett av nedanstaende fall om det finns icke-tomma delméngder
A, B C Z som uppfyller det givna villkoret. Om sadana méngder finns ska ett exempel anges.
Om inte ska en kort motivering ges.

(a) ANB=10,
(b) AUB =1,
(¢c) ANB =B,
(d) BC A\ B,
(e) A\BCB
Uppgift 2.

(a) Bestdm alla losningar till den diofantiska ekvationen 31z + 41y = 1000.

(b) Bestam den 16sning (z,y) som uppfyller z > 0 och y > 0.

Uppgift 3. I basen m géller (111),, - (54),, = (6324),,. Bestdm m.

Uppgift 4. Visa med induktion att
n
> 4k =n?(n+1)%
k=1

Uppgift 5. Hitta alla heltal z som uppfyller féljande system av kongruenser.

=2 mod 4
=6 mod 8
=5 mod 9

Uppgift 6. Definiera relationen R pa méngden av komplexa tal C sa att xRy om och endast
om det finns positiva heltal a och b s& att 2% = yb.

(a) Visa att R dr en ekvivalensrelation.
(b) Visa att {0} &r en ekvivalensklass.

(c) Visa att varje annan ekvivalensklass har odndligt manga element.

Var god vind!



Uppgift 7. Lat X vara méngden av alla slutna intervall vars &ndpunkter &r rationella tal,

det vill sdga
X ={[a,b] CR |a,beQ, a<b}.

Visa att X &r uppriknelig.
Uppgift 8. Ekvationen
2?4+ (1—20)z> 4+ (2—6i)z+ (2—4i) =0

har en 16sning x = —1. Bestdm oOvriga 16sningar.
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