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1. a) Ge ett exempel pa en icke-kommutativ ring.
b) Ge ett exempel pa en kommutativ ring som inte ar ett integritetsomrade.
¢) Ge ett exempel pa en Euklidisk ring som inte ar en kropp.
d) Ge ett exempel pa ett irreducibelt polynom i Z[X] av grad 2.

e) Formulera Eulers sats.

Inga bevis kravs ovan.
2. Finn alla heltal som vid division med varje k € {3,4,5} ger samma rest som (60/k) — 1.

3. Lat R vara ett integritetsomrade.

a) Vad menas med att ett ideal i R #r mazimalt? Aterge definitionen.
b) Vad menas med att ett element i R &r irreducibelt? Aterge definitionen.

¢) Lat I C R vara ett nollskilt maximalt ideal som genereras av ett element, dvs I = (a)
for nagot a € R. Visa att a ar nollskilt och irreducibelt.

4. Bestdm alla a € Z[i] associerade till 255i. Faktorisera sedan 255i i irreducibla faktorer i Z[i].
Ledning: anvdnd nagot associerat element.

5. Lat R vara en kommutativ ring.

a) Visa att funktionen f: R x R — R, (a,b) — b, ir en ringhomomorfism.
b) Visa att kirnan av f ar R x {0}, dvs {(a,b) € R x R | b= 0}.
c) Visaatt (Rx R)/(R x{0}) ~R.

6. Lat M vara en dndlig méngd, och betrakta méngden P(M) av alla delméngder av M. Vi kan
definiera addition och multiplikation pa P(M) sa att den blir en kommutativ ring, ndmligen
genom att definiera A+ B = (AUB)\ (ANDB) och A-B = AN B, for alla delméngder A och
Bav M.

a) Vad &r nollan och ettan i denna ring?
b) Antag att |M| > 1. Visa att P(M) inte ar ett integritetsomrade.
c) Antag att |[M| = 1. Vilka element har P(M)? Visa att P(M) ~ Zs.



Problem 7 och 8 ska endast losas av den som inte ldast kursen den hdr terminen och som skriver
denna tentamen som omtentamen.
7. a) Berikna produkten av alla nollskilda element i Zg respektive Zg.

b) Lat n > 4 vara ett heltal som inte ar ett primtal. Visa att produkten av alla nollskilda
element i Z,, ar noll.

8. a) Formulera Fermats lilla sats, utan bevis.

b) Finn alla rétter i Z; till polynomet X' — X € Z7[X], och faktorisera polynomet i irre-
ducibla faktorer.



