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Skrivtid: 8 — 13. Tillétna hjilpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper (det sistndmnda till-
handahélles). Betygsgranser: Fér betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poing. Om man har f&tt minst 8
poang, respektive minst 15 poéng, pd duggan som gavs pa hosten 2018 s fir man uppgifterna 1
och 2, respektive 1 - 4, tillgodo (allts& full posing utan att gora dem). Om inget annat sigs sd
ska svaren/lésningarna motiveras pd laimpligt sitt.

1. Konstruera en NFA (eller DFA) som accepterar spraket som beskrivs av det reguljira
uttrycket ba*(b(ab)* U a*). (3p)

2. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som fol-
jande NFA: (3p)

3. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljért uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n i uppgift 2. (3p)

4. Konstruera, med sérskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan #r minimal si maste detta #nd& motiveras med
sérskiljandealgoritmen. (3p)
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5. Visa med hjélp av sérskiljandesatsen eller pumpsatsen for reguljira sprak och eventuellt
slutenhetsegenskaper att foljande sprak inte &r reguljirt: L; = {a‘¥/a* : i < k}. (4p)

6. Nedan beskrivs en (restriktionsfri) grammatik G, dir de stora bokstéverna &r icke-
terminerande symboler och de smé &r terminerande symboler. (4p)
(a) For var och en av strdngarna 11111 och 1111 bestim om den tillhér L(G); om den
tillhor L(G) s& visa en produktion av stringen, i annat fall forklara varfér den inte kan
produceras.

(b) Beskriv spraket L(G) med ord (och eventuellt matematisk notation) och motivera ditt
svar.
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Fortsdtter pd ndsta sida



7. Nedan beskrivs en TM vars inputalfabetet &ir {a, b} och vars tapealfabet &r {a, b, #,3, 9}

For varje tecken o sa betecknas “om inte ¢ avlises” med —. Om vinstershiftaren S L star-
tas 1 konfigurationen #ugv# (dér o &r ett tecken) sa stannar den i konfigurationen HUvF.
: A

Vi antar ocksd att JA suddar tapen och sedan skriver ja, medan NEJ suddar tapen och

sedan skriver nej. (4p)

(a) Kor maskinen pa input abb#aaa och pa input ab#aaa och notera speciellt om svaret

ja eller nej ges.

(b) Vilken fraga besvarar maskinen? Med andra ord, vid start p& #u#v, nir ges svaret
A

Jja och nar ges svaret nej?

_sRyzRyyLyR_%T 4R R U S Ly

T Y
R_Y o JA NEJ

y\‘NEJ

8. Finns det ndgon TM (dvs Turing-maskin) som (6p)
(a) givet godtyckliga TM:ar M; och M, avgdér om M; och M, har samma sprik (dvs
accepterar exakt samma stringar)?

(b) givet godtyckliga TM:ar M; och M, avgdr om M; och M, accepterar exakt samma
strangar av langd hogst 1007

9. For vart och ett av foljande sprak, bestdm om det dr sammanhangsfritt eller inte. Kom
thdg att v™ betecknar reverseringen av stringen v (alltsd stringen baklinges). Svaren
maste motiveras genom att en CFG eller PDA anges for spraket om det 4r sammanhangs-
fritt, eller att pumpsatsen for sammanhangsfria sprak anvinds om detta inte &r fallet.

(6p)
Ly = {uwwv : u,v € {a,b}*}
Ly = {uu™v0™ : u,v € {a,b}*}
10. Konstruera en (restriktionsfri) grammatik som producerar spraket (4p)

= {w € {a,b}" : w innehaller exakt dubbelt sd ménga a som b}.

Lycka till!
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