UPPSALA UNIVERSITET TENTAMEN
Matematiska institutionen Automatateori
Vera Koponen 2019-10-30

Skrivtid: 14 — 19. Tillatna hjalpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper (det sistndmnda
tillhandahélles). Betygsgrinser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poéng. Om man har fatt minst
10 poéng, respektive minst 15 poéng, pa duggan som gavs pa hosten 2019 s& far man uppgifterna
1 och 2, respektive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full poing utan att gora dem). Om inget annat
sags sa ska svaren/lésningarna motiveras pa lampligt sdtt.

1. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som fol-
jande NFA: (3p)

2. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljart uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n i uppgift 1. (3p)

3. Konstruera, med sarskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan #r minimal sa maste detta dnda motiveras med
sirskiljandealgoritmen. (3p)

4. Exakt ett av foljande sprak ar reguljart. Bestdm vilket som &r reguljért och vilket som
inte dr det. Om det ar reguljirt sa maste du visa detta med hjilp av ett reguljart uttryck,
DFA eller NFA och eventuellt med laimpliga slutenhetsegenskaper. Om det inte ar reguljért
ska detta visas med sérskiljandesatsen eller pumpsatsen for regulira sprak. (6p)

Ly ={w € {a,b}" : w borjar med b och innehaller minst tva fler a:n &n bin}

Ly = {w € {a,b}" : aaa &r en delstring av w eller sa foljs varje a direkt av ett b}

5. Betrakta nedanstaende PDA. (4p)
(a) For var och en av strangarna abaabb och abaabbba, bestim om striangen accepteras av
PDA:n. Om den gor det sa visa en korning som leder till acceptans. I annat fall forklara
varfor strdngen inte accepteras.
(b) Beskriv PDA:ns sprak.
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6. Nedan beskrivs en TM (dvs Turing-maskin) vars inputalfabet &r {a,b}. Kom ihag att
TM:en JA raderar tapen och skriver ‘ja’ och att TM:en N EJ raderar tapen och skriver
‘nej’. (4p)
(a) Gor en korning for var och en av striangarna ababa och abaaba.

(b) Vilken fraga besvarar TM:en? Med andra ord, for vilka input ges svaret ‘ja’?
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7. Lat Ly vara spraket som beskrivs av det reguljara uttrycket a*bba* och lat
Ly = {a™bba™ : n € N}. For vart och ett av spraken Lo, Ls, Ly och Ls bestdm om det &r
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reguljirt eller inte och om det &r sammanhangsfritt eller inte, dér: (8p)
LQ = {UU U € L()} L3 = L()L()
L4:{UUIUEL1} L5:L2UL3

8. Finns det nagon TM som (6p)

(a) givet en godtycklig NFA M avgor om M accepterar nagon string w sadan att
5 < |w| <100 och det 5 forsta tecknen i w ar likadana?
(b) givet en godtycklig TM M avgdr om M accepterar nagon string w sadan att
5 < |Jw| <100 och det 5 forsta tecknen i w dr likadana?

9. Visa att om L & TM-avgorbar sa ar dven L* TM-avgorbar. (Det ricker att beskriva
en algoritm informellt och hanvisa till Church-Turings tes.) (3p)

Lycka till!



