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Skrivtid: 8 — 13. Tilldtna hjdlpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper samt kursbok. Betygs-
granser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 podng. Om man har fatt minst 10 poéng, respektive
minst 15 poéng, pa duggan som gavs pa hosten 2019 sa far man uppgifterna 1 och 2, respek-
tive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full poing utan att gora dem). Om inget annat sdgs sd ska
svaren/lésningarna motiveras pa lampligt sdtt.

1. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som fol-
jande NFA: (3p)

2. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljart uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n 1 uppgift 1. (3p)

3. Konstruera, med sarskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan dr minimal sd maste detta &nda motiveras med
sirskiljandealgoritmen. (3p)

b

4. For vart och ett av foljande sprak (6ver alfabetet {a,b}), bestdim om det dr reguljart
eller inte. Om det &r reguljart sa maste du visa detta med hjilp av ett reguljart uttryck,
DFA eller NFA och eventuellt med lampliga slutenhetsegenskaper. Om det inte ar reguljirt
ska detta visas med sirskiljandesatsen eller pumpsatsen for regulira sprak. (5p)

Ly = {w € {a,b}" : w innehaller minst fem ganger sa manga a som b}
Ly ={w € {a,b}" : antalet a i w &r jimnt delbart med 5}

5. Betrakta nedanstaende grammatik som vi kallar G. Bara symbolerna a och b dr termi-
nerande. (4p)
(a) For var och en av stringarna a®ba® och a®b3a®, bestim om stringen tillhor L(G). Om
den gor det sa visa en produktion av stringen. I annat fall férklara varfor ingen sadan
produktion finns.
(b) Beskriv spraket L(G), dvs forklara (med ord och/eller symboler) exakt vilka strangar
som tillhor L(G).

Fortsdtter pd ndasta sida.
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6. Nedan beskrivs en TM som vi kallar M. Kom ihag att om “vinstershiftaren” Sy, startas
med (exempelvis) tape-konfigurationen #ab 2 abb# sa stannar den med tape-konfigurationen

L ababbt. (4p)
A

(a) Vilj en string vars lingd dr minst 6 och som accepteras av M (dvs tillhér L(M)) och
gbr en korning for denna string.
(b) Beskriv L(M), eller med andra ord, beskriv vilka strdngar som accepteras av M.
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7. For vart och ett av spraken Lz, Ly och L (6ver alfabetet {a,b,c}), bestim om det &r
reguljirt eller inte och om det &r sammanhangsfritt eller inte. (Alla svar maste givetvis
motiveras pa lampligt sétt.) (7p)

Ls = {a™ :n e N} (dér0!=1ochn!=1-2-3-...-nommn >0)
Ly = {a®"b*™ : n,m € N}
Ls = {a®" ™™ : n € N}

Anmirkning: I nedanstaende uppgifter sa ar det tillatet att beskriva en algoritm in-
formellt och hénvisa till Church-Turings tes om man vill bevisa att ett problem ar TM-
avgorbart eller TM-accepterbart.

8. For en TM M sa betecknar Kj; den binédra koden for M. Lat
Leg = {Kp : M &r en TM sadan att alla stringar i L(M) har jimn lingd}.

Besvara (med lamplig motivation) foljande fragor: (5p)
(a) Ar Lg TM-avgérbar?
(b) Ar Lg TM-accepterbar?

9. Ar pastaendet sant? Om det #r sant, bevisa det. Om inte, ge ett motexempel och
forklaring. (6p)
(a) Om spraken L; och Ly &r TM-avgorbara sa dr dven Ly N Ly TM-avgorbart.

(b) Om spraken L; och Ly &r TM-accepterbara sa ar aven Ly N Ly TM-accepterbart.

(c) Om spraken L; och Ly &r TM-accepterbara sa ér dven L; Ly TM-accepterbart.

Lycka till!



