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Skrivtid: 15 — 20. Tillatna hjalpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper (det sistndmnda
tillhandahalles). Betygsgrinser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poéng. Om man har fatt minst
10 poéng, respektive minst 15 podng, péd duggan som gavs pa hosten 2020 s& far man uppgifterna
1 och 2, respektive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full podng utan att gora dem). Om inget annat
sigs sa ska svaren/lésningarna motiveras pa limpligt sdtt.

1. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som fol-
jande NFA: (3p)

2. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljirt uttryck for spraket som accepteras
av NFA:mn i uppgift 1. (3p)

3. Konstruera, med sarskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan #r minimal sa maste detta dnda motiveras med
sirskiljandealgoritmen. (3p)

4. Bestdm for vart och ett av spraken om det ar reguljért eller inte. Om det dr reguljart sa
ska det visas med hjilp av en NFA| DFA| reguljirt uttryck och/eller slutenhetsegenskaper;
om det inte ar reguljart ska det visas med sidrskiljandesatsen eller pumpsatsen. (5p)

Ly = {w € {a,b}" : w har lika manga foérekomster av ab som av bb}

Ly = {w € {a,b}" : w har hogst tva forekomster av ab och hogst en forekomst av bb}

5. Betrakta nedanstaende PDA som vi kallar M. (5p)
(a) For var och en av strangarna aabccee och abecbe, bestam om stringen accepteras av
PDA:n. Om den gor det sa visa en korning som leder till acceptans. I annat fall forklara
varfor strdngen inte accepteras.

Fortsdtter pd ndasta sida



(b) Beskriv PDA:mns sprak L(M).
(c) Ange en sammanhangsfri grammatik G sadan att L(G) = L(M).

c,x/e

g,ely € 5/5

£,y/€

6. Nedan beskrivs en Turing-maskin vars inputalfabet &r {1} och tapealfabet ar {1, z, #}.
(4p)

(a) For var och en av stringarna 1° (dvs 111111) och 1% avgér om Turingmaskinen termi-

nerar vid start pa strangen. Om den gor det sa gor en kdrning pa stringen; annars ska en

forklaring ges till varfor Turing-maskinen inte terminerar.

(b) Beskriv spraket som Turingmaskinen accepterar?

7. For vart och ett av spraken nedan, red ut om det ar reguljirt eller inte och om det &r
sammanhangsfritt eller inte. Alla svar maste naturligtvis motiveras pa lampligt satt. (7p)

Ly = {a"ba" : n € N}
Ly ={a"za" :n € Noch x € {a,b}"}
Ly = {zbx : x € {a,b}"}.

8. Finns det nagon TM (dvs Turing-maskin) som (6p)
(a) givet en godtycklig TM M, avgér om M accepterar minst 20 stringar?

(b) givet en godtycklig DFA M, avgér om M accepterar minst 20 stringar?

(c) givet en godtycklig TM M, avgor om det finns nagon inputstrang for vilken M stannar
inom 20 steg?

Alla svar maste givetvis motiveras pa lampligt sétt.

9. Bevisa foljande pastaende med hjilp av resultat fran kursen: For varje PDA M sa finns
en PDA N sadan att L(N) = L(M) och N har endast tva tillstand. (4p)

Lycka tall!



