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Skrivtid: 8 — 13. Tilldtna hjdlpmedel: pennor, radergummi, linjal och papper (det sista tillhanda-
halles). Betygsgranser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poidng. Om man har fatt minst 10 poéng,
respektive minst 15 poéng, pa duggan som gavs pa hosten 2021 s& far man uppgifterna 1 och 2,
respektive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full poéng utan att gora dem). Om inget annat sdgs sa
ska alla svar motiveras pa lampligt sdtt.

1. Konstruera, med sérskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan dr minimal si maste detta &ndd motiveras med
sarskiljandealgoritmen. (3p)
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2. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljart uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n nedan: (3p)

3. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som
NFA:n i uppgift 2. (3p)

4. For vart och ett av spraken nedan, bestim om det ar reguljart eller inte. Om det ar
reguljirt sa ska det visas med hjdlp av en NFA, DFA, reguljart uttryck och/eller slu-
tenhetsegenskaper. Om det inte &r reguljirt sa ska det visas med sérskiljandesatsen eller
pumpsatsen. (5)

Ly = {w € {a,b}" : w har fler forekomster av delstrangen abba dn av delstréngen aaa}

Ly = {w € {a,b}" : w har hogst 3 férekomster av delstringen abba}

Anmérkning: Observera att tex strangen aaaa har tva forekomster av delstriangen aaa (de
tre forsta tecknen och de tre sista tecknen).

5. Betrakta foljande grammatik, diar de sma bokstdverna dr terminerande och de stora ér

icketerminerande (och € betecknar den tomma stréngen): (4p)
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Fortsdtter pd ndsta sida.



(a) For var och en av stringarna aabbaa och aababa bestim om den kan produceras av
grammatiken? Om stringen kan produceras sa gor en produktion av den. Om inte sa for-
klara varfor stringen inte kan produceras.

(b) Beskriv spraket som produceras av grammatiken.

6. Betrakta Turingmaskinen nedan. Kom ihag att om “vénstershiftaren” Sy, startas i (ex-
empelvis) konfigurationen #babgaba# sa stannar den i konfigurationen #bababa#. (6p)
A

(a) Ar det sa att Turingmaskinen accepterar stringen baababa? Om ja, visa detta genom
att kora maskinen pa strangen. Om nej, férklara varfor.

(b) Beskriv spraket som Turingmaskinen accepterar.

(c) Konstrurera en restriktionssfri (eventuellt sammanhangsfri) grammatik som produce-
rar samma sprak som Turingmaskinen accepterar.

7. Lat X = {a"™: n,m € Noch n <m}, sa X" = {b"a™: n,m € Noch n>m} och
lat Y vara spraket som beskrivs av det reguljara uttrycket a*. For vart och ett av spraken
L3, Ly och Ls, bestdm om det ar reguljért eller inte, och om det dr sammanhangsfritt eller
inte. (Alla svar maste givetvis motiveras pa lampligt sétt.) (7p)

L3:XXTG’U L4:YX L5 = {(a”b")m n,mGN}

8. Besvara foljande fragor och glom inte att motivera dina svar med informell algoritm,
Rices sats eller reduktion till stopp-problemet. Notationen K; betecknar den binéra koden
for en TM M. (5p)
(a) Ar spraket Lg = {Kjy : M dr en TM som accepterar nagon string pa formen a™b"}
avgorbart?

(b) Ar spraket Lg TM-accepterbart?

9. For vart och ett av pastaendena nedan, bevisa det eller ge motexempel. (4p)
(a) Om Ly och Ly ar sprak och bade Ly U Ly och Ly N Ly &r reguljira sa &r bade L; och
Loy reguljira.

(b) Om Ly och Lo &r sprak och bade Ly U Ly och Ly N Ly &r avgorbara sa ar bade Ly och
Ly avgorbara.

Lycka tll!



