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Skrivtid: 14-19. Tillétna hjalpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper (det sistndmnda till-
handahalles). Betygsgranser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poéng. Om man har fatt minst 10
poang, respektive minst 15 podng, pa duggan som gavs pa hosten 2021 sa far man uppgifterna
1 och 2, respektive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full podng utan att gora dem). Om inget annat
sags sa ska svaren motiveras pa ldmpligt sdtt.

1. Konstruera, med sérskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan dr minimal si maste detta &nda motiveras med
sirskiljandealgoritmen. (3p)

2. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljirt uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n nedan, vars alfabet ar {z,y}. (3p)

ooy, vy

Trr

3. Konstruera, med delméngdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som
NFA:n i uppgift 2. (3p)

4. For vart och ett av spraken nedan, bestim om det ar reguljirt eller inte. Om det ar
reguljirt sa ska det visas med hjdlp av en NFA, DFA, reguljart uttryck och/eller slu-
tenhetsegenskaper. Om det inte &r reguljirt sa ska det visas med sérskiljandesatsen eller
pumpsatsen. (5)

Ly = {u"vu : u,v € {a,b}" och |v| =2}
Ly = {u"vu : u,v € {a,b}" och |u| =2}

Fortsdtter pd ndasta sida



5. Nedan beskrivs en PDA. (5p)
(a) For var och en av stringarna aababa och aabaaaab bestim om den accepteras. Om
den accepteras sa visa det med en korning, om inte forklara varfor den inte accepteras.
(b) Konstruera en sammanhangsfri grammatik som producerar samma sprak som PDA:n
accepterar.

e,ele g,efe
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b,e/b b,b/e

6. Nedan beskrivs en TM (dvs Turingmaskin) vars input-alfabet ar {a, b} Kom ihag att
Ry letar till hoger efter det forsta tecknet som inte ar #. (4p)
(a) Visa med en korning hur TM:en fungerar nér den startas med stringen abaab pa tapen.
(b) Forklara vilken string som finns pa tapen nir TM:en har stannat om den startas med
en godtycklig striang 6ver {a,b}* pa tapen.
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7. (a) Finns det nagon TM som givet en godtycklig NFA M avgoér om L(M) innehaller
nagon string vars langd &r minst 10007

(b) Finns det nagon TM som givet en godtycklig TM M avgor om L(M) innehéller nagon
stréang vars lingd dr minst 10007 (6p)

8. For vart och ett av foljande sprak, bestdm om det dr reguljirt eller inte och om det ar
sammanhangsfritt eller inte. (6p)

Ly = {vuu""v : u,v € {a,b}" och |u| > 2}
Ly ={uwu""v : u,v € {a,b}" och |u| > 2}
9. Betrakta foljande grammatik som vi kallar G

S —s e|aSh|bSa|SS

dér a och b &r de terminerande symbolerna. Det ar tydligt att varje strang i L(G) har lika
méanga a som b. Bevisa, med induktion 6ver strangars langd, att om w € {a, b}* har lika
méanga a som b sd w € L(G). (5p)

Lycka tall!



