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Skrivtid: 8-13. Tilldtna hjalpmedel: pennor, radergummi, linjal, papper (det sistndmnda tillhan-
dahalles). Betygsgranser: For betyg 3/4/5 minst 18/25/32 poéng. Om man har fatt minst 10
poang, respektive minst 15 podng, pa duggan som gavs pa hosten 2022 si far man uppgifterna
1 och 2, respektive 1, 2 och 3, tillgodo (alltsd full podng utan att gora dem). Om inget annat
sags sa ska svaren motiveras pa ldmpligt sdtt.

1. Konstruera, med sérskiljandealgoritmen, en minimal DFA som accepterar samma sprak
som foljande DFA. Om DFA:n redan dr minimal si maste detta dnda motiveras med

sdrskiljandealgoritmen. (3p)
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2. Konstruera, med delmingdsalgoritmen, en DFA som accepterar samma sprak som f6l-
jande NFA. (3p)
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3. Konstruera, med tillstandselimination, ett reguljart uttryck for spraket som accepteras
av NFA:n 1 uppgift 2. (3p)

4. T den hér uppgiften betraktar vi alfabetet ¥ = {2,3}. Lat summan av w € 3* vara
summan av alla tecknen i w betraktade som tal. Lat 2-summan av w vara summan av alla
tvaor i w, och pa liknande sitt definierar vi 3-summan. Exempelvis 4r summan av 23223
lika med 12, 2-summan av 23223 dr lika med 6, och 3-summan av 23223 ar lika med 6.
For vart och ett av spraken nedan, bestdm om det &r reguljirt eller inte. (5)

Ly ={w € ¥*: summan av w ir minst 7}

Ly ={w € ¥*: 2-summan av w dr minst lika stor som 3-summan av w}

Fortsdtter pd ndsta sida



5. Betrakta grammatiken nedan dar sma bokstéver betecknar terminerande symboler och
stora bokstéver betecknar icketerminerande symboler. (4p)
(a) For var och en av stringarna ababedd och babadce bestdm om den kan produceras. Om
ja, sa visa en produktion av striangen, om inte forklara varfér den inte kan produceras.
(b) Beskriv grammatikens sprak.
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6. Nedan beskrivs en TM (dvs Turingmaskin) vars input-alfabet dr {a, b}. (5p)
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(a) Beskriv vad TM:en gor i allménhet, och visa en korning da den startas med strangen
baabba pa tapen.
(b) Lat oss modifiera ovanstaende TM genom att byta ut stopptillstandet (dubbelringen)

med
m
—» R———— > HLR——> 4

%'RaL#\#\‘nReRjL#

J

dér dven symbolerna e, j och n ingar i den nya TM:ens tapealfabet. Den nya TM:en avgor
ett sprak over {a,b}. Beskriv det spraket.

7. For vart och ett av foljande sprak, bestdm om det ar reguljért eller inte och om det &r
sammanhangsfritt eller inte. (7p)

Ly = {w € {0,1}* : w innehaller exakt n? ettor for nagot naturligt tal n < 2}

Ly ={w € {0,1}* : w innehaller exakt n* ettor for nagot naturligt tal n > 2}

Ls = {w € {0,1}* : w innehaller exakt 2n ettor fér nagot naturligt tal n > 2}
8. Finns det nagon TM som: (6p)
(a) givet en godtycklig TM M, avgor om alla strangar i L(M) slutar pa a?
(b) givet en godtycklig NFA M, avgor om alla strangar i L(M) slutar pa a?

9. Lat L vara ett sprak och M en DFA som accepterar L. Bevisa att om L sérskiljer A
dér A dr en mingd som innehéller n stringar s maste M ha minst n tillstand. (4p)

Lycka till!



