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1. Bestäm följande gränsvärden:

a)

lim
x→−2

√
x+ 6− 2

2x+ 4

b)
lim
x→∞

(2x)
1
x

2. Skissa grafen till kurvan y = x2e−x. Bestäm och klassificera lokala och globala ex-
trempunkter samt bestäm funktionens max- och minvärden. Bestäm även eventuella
asymptoter.
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3. Bestäm följande integraler:

a) ∫ 1

0

x3√
x4 + 1

dx

b) ∫
x arctanx dx

4. Avgör om följande generaliserade integraler är konvergenta eller divergenta:

a) ∫ 1

0

ex

x
2
3

dx

b) ∫ ∞
10
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x3 − x
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5. Avgör om följande serier konvergerar eller divergerar:

a)
∞∑
k=2

(−1)k

k
1
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b)
∞∑
k=1

sin k
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6. Använd Taylorpolynom för avgöra om∣∣∣ ∫ 1

0
sin(t2) dt−
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1000
.



7. a) Definiera vad som menas med att en funktion f är kontinuerlig i x = a.

b) Visa att funktionen f(x) = x2 är kontinuerlig i x = 1 med hjälp av definitionen.

8. Låt an vara följden som ges av a0 = 0 och

an =
1 + an−1
2 + an−1

, för n = 1, 2, 3, . . .

Visa att följden är konvergent och bestäm dess gränsvärde.

9. I denna uppgift krävs endast svar och ingen motivering. Ge exempel på:

a) En konvergent talföljd som är monotont avtagande.

b) En monotont avtagande följd som ej är konvergent.

c) En begränsad funktion på [−1, 1] som ej är kontinuerlig på [−1, 1].
d) En kontinuerlig funktion som ej är deriverbar.

e) En funktion f(x) på [−1, 1] som ej är integrerbar men |f(x)| är integrerbar.

10. Antag att f är en kontinuerligt deriverbar funktion på [0, 1] sådan att f(1) = 1 och∫ 1

0
f(x)dx = 1.

Visa att det finns ett x ∈ [0, 1] så att f ′(x) = 0.

Lycka till!


