UPPSALA UNIVERSITET Tentamen i matematik

Matematiska institutionen Envariabelanalys for M, 1IMA210
Erik Lindgren 16 juni 2020

Tel.: 070-5892942

E-post: erik.lindgren@math.uu.se
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Antal uppgifter dr 10. Det maximala antalet podng fér varje uppgift dr 5 p. Alla svar
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din tentakod pa varje ark. Betygsgranserna dr: 0-21= Betyg U, 22-35= Betyg 3, 36-42=
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1. Bestédm foljande grénsvérden:
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2. Skissa grafen till kurvan y = (22 — 1)/23. Bestdm och klassificera lokala och globala
extrempunkter samt bestdm funktionens max- och minviarden. Bestdm &ven eventuella
asymptoter.
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3. Bestam foljande integraler:
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4. Avgor om foljande generaliserade integraler ar konvergenta eller divergenta:
a)
o0
1
—————dx
/e (14+2z*)Inz

1
/ - dzx
o xsinz

INE]

5. Anvind Taylorpolynom for att bestdmma ett ndrmevérde till integralen
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med ett fel som dr mindre &n 1/20.

6. Lat f(z) = 27 4+ 2z. Visa att f &r inverterbar och bestim

/039(t)dt,

dér g ar fs invers.



7. Bestam for vilka x potensserien

k=1

konvergerar och for vilka x den divergerar.

8. a) Betrakta foljden ay for k& = 1,2,3,... och definiera vad som menas med att ag
konvergerar mot nagot tal L.

b) Visa med hjilp av definitionen att foljden som ges av

Ink
:F7

ax k=1,2,3,...

konvergerar mot 0.

9. I denna uppgift krivs endast svar och ingen motivering. Ge exempel pé:

a
b

) En monoton talféljd som ej ar begransad.
)

c) En kontinuerlig funktion pa [1,00) som ej dr begrénsad pa [1, c0).
)
)

En begriansad talféljd som ej &r konvergent.

d) En integrerbar funktion pa [0, 1] som ej &r kontinuerlig pa [0, 1].

e) En kontinuerlig funktion pa [—1, 1] som ej &r tva ganger deriverbar i x = 0.

10. Antag att f &r en kontinuerligt deriverbar funktion pa [0, 1] med viardeméngd [0, 1] sé-
dan att f(0) = 0. Visa att det finns ett x € [0,1] s& att f/(x) = 1.

Lycka till!



