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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjilpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara férsedda med
motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger hégst 5 podng. For betygen 3, 4, 5 kravs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1. (Obs: denna uppgift ska inte 16sas om man har klarat duggan!)

Bestdm alla punkter pa ytan
z=x?+y?—2*

i vilka tangentplanet ar parallellt med planet
2y+2=0.

Bestédm éven ekvationerna for dessa tangentplan.
2. Visa att sambandet 3° +siny+2° =1+ sin(1) definierar y som funktion av z i en omgivning

av punkten (0,1). Berikna ocksa y'(z) i denna punkt.
3. Bestdm storsta och minsta viarde av

fla,y) = 22" + 4 — 2ay
pa méngden
D={(z,y) eR’|-1<z<1,-1<y<1}.

Bestém ocksa alla lokala maxima och minima for funktionen definierad péa hela R2.

4. Bestam volymen av kroppen

K:o? +y? + 2] < Va2 +y?

5. Bestdm flodet av vektorféltet

—

F(z,y,z) = (ycos(xy) + z, —x cos(xy) + y,cos z + 2)

genom cylinder delen

2 2
Sty =1
S'{—lgzgl

orienterad sa att normalvektorn pekar bort fran z-axeln.



6. Bestdm kurvintegralen (arbetet)

/F:odf’
C

dir C #r skdrningskurvan mellan ytorna x 4+ z = 0 och 32% + y? + 2* = 1 orienterad sa att

enhetsvektorn (som ger riktningen) i punkten (0,1,0) r (——=,0, =), och dér

\/5”\/57

F’($7y’z) — (62016z7€siny +o4+ 227esin(cosz) + y)

7. Bestim alla C! funktioner f:R? — R sa att
of _,0f
or oy’
(Ledning: Hitta till exempel nya koordinater dér ekvationen &ar enklare att l6sa, eller kolla pa
vad riktningsderivator sdger om detta problem.)

8. (Obs: i denna uppgift 16ses enbart ett av de tva nedanstaende problemen (i) och (ii).)

(i) (spar ODE-1MAO016) Bestdm alla l6sningar till systemet av differentialekvationer:

{x’:x+2016y
y =y

(ii) (spar TOP-1MA183) Lat

- ()

n=1
for alla x € R.

(a) Visa att f ar véldefinierad och kontinuerlig.
(b) Ar f deriverbar?

LYCKA TILL!



