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E2; E3, Frist, ES1, F1, GyLararMal, KandMal

Skrivtid:  8:00-13:00. Tilldtna hjdlpmedel: skrivdon. Det maximala podngtalet for varje
uppgift dr 5 podng. For betygen 3, 4, 5 krdavs minst 18, 25 resp. 32 poing. Alla svar ska
motiveras med lampliga berdkningar eller med en hdnvisning till lamplig teori. Skriv din
tentakod pd varje ark.

1. Visa att:

a) foljande gransvérde &r lika med 0:

xy (1,2 _ y2)
m )
(zy)—=(0,0) x% +y?

b) foljande gransvérde inte existerar:

22 — 2
1m —_— .
(@,9)—(0,0) 2 4 y?

Deluppgiften a) ger maximalt 3 podng, deluppgiften b): 2 podng. For att fa full poéng,
bér man motivera noga.

2. Bestdm alla C' funktioner f(x,y) som uppfyller den partiella differentialekvationen

of _39f _ 2

u=3r+y

och villkoret f(0,y) = e¥ for alla y € R, genom att inféra de nya variablerna { o

3. Bestim storsta och minsta viirdena for funktionen f(x,y,2) = /zy2z? i omradet D dir
D={(z,y,2); >0, y>0, 2>0, x +y+ 2 = 1}.

(Ett svar i produktform duger, man behover inte multiplicera faktorerna.)

—Var god viand-—-



4. Berakna

// Skl dedy — dir D= {(z,y); 2* +y> <1},

1+22 42

5. Bestam flodet av vektorfaltet

B x Y z
- x2+y2’x2+y2’m2+y2

ut genom cylinderns C' sidoyta (mantelyta), dvs den ytan vars normalvektor pekar bort fran
z-axeln.
C: a:2+g/2=27 —2<z<2.

Figure 1: Bara den graa ytan (uppgift 5).

6. Undersok och motivera med lampliga berdkningar vilka av foljande vektorfélt som ar
konservativa, och bestdm i forekommande fall en potentialfunktion.

a) F(z,y) = (y — 2z,2 — 1)

b) F(z,y) = 2z —y,z + 1).

—Var god vind—



7. Lat I' =T'; + I's (se bilden) dér
e '] ges avr = r(x) = (v,22) for z fran —1 till 1,

o I'y gesavr =r(z) = (z,1) for = fran 1 till —1.
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Figure 2: Kurvan I' (uppgift 7).
Lat F = y%i + 2%j. Berdkna [ F-dr pa tvé sitt:
a) m.h.a. en direkt utrdkning (2p)

b) m.h.a. Greens formel (3p).

8. (OBS: bara ett av foljande problem ska l6sas, beroende pa spar som du har f6ljt)
(i) (spar ODE-1MAO016) Bestdm alla losningar till systemet av differentialekvationer:

d

% =z + 1729y
&,

dt

(ii) (spar TOP-1MA183) Lat
2nx 2x
o) = Tz ot o) =
for n =1,2,... och for € R. Visa att bade funktionsfoljder konvergerar mot samma

gransfunktion och att:

a) funktionsfoljden f, inte konvergerar likformigt,

b) funktionsféljden g,, konvergerar likformigt.

Lycka till!



