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Rattningsforslag:

a: 3p:

1p: bytet till polara koordinater,

1p: korrekt utrakning med ritta trigonometriska formler,
1p: slutsats (instingningsprincipen eller argument

som “produkt av en funktion med gransvérde noll

1 en viss punkt och en begrinsad funktion har
gransvarde noll 1 denna punkt™).

b: 2p:
1p: ett bra val av tva riktningar som ger olika vérden,
1p: korrekt utrakning+slutsats.

1. Visa att:

a) foljande gransvarde ar lika med 0:

Ty (x2 _ y2)
im ——,
(y)—(00) x*+y?
b) foljande gransvirde inte existerar:
. 22 — 2
lim

() (0,0) 22 + Y2

Deluppgiften a) ger maximalt 3 poéng, deluppgiften b): 2 poang. For att fa full poéng,
bor man motivera noga.



Rattningsforslag:

2p: kedjeregeln ratt tillampad,

1p: ekvation 1 de nya variablerna,

1p: 10sning av differentialekvationen,

1p: villkoret => korrekt 16sning.

£0x)9) + 0(3+y).

D R LS 2. Bestdm alla C! funktioner f(z,%) som uppfyller den partiella differentialekvationen
~ 3&"“‘5
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vV=2x.
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S\,/M : ‘f’("‘)ﬂ) = & "‘ e 3K+ij [ och villkoret f(0,y) = e¥ for alla y € R, genom att inféra de nya variablerna {u =3r+y
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Rattningsforslag:
1p: minimum,

1p: ritt ansats till Lagranges metod, antingen med
lambda parameter eller med parallella gradienter
(proportionella komponenter),

2p: korrekt genomforande av Lagranges metod:
l0sning av ekvationssystemet pa komponenterna
plus 1nsdttning 1 villkoret g(x,y,z) = 0; och separat
hantering av variabler lika med noll (om nagon
inte gor det sistnimnda, men gor resten ratt,
foreslar jag att ge ett minus, inget poangavdrag),

1p: ratt svar.

+: om nagon papekar att bdde min och max 1 D
existerar eftersom omradet ar kompakt (ev. slutet
och begrinsat) och funktionen kontinuerlig. Fast
inget maste: raknar man ut (motiverar) min och max,
ar det lika bra.

3. Bestdm storsta och minsta virdena for funktionen f(z,y, z) = /ryz? i omradet D dar
D={(z,y,2); 220,y>0, 2>0, v +y+2=1}.

(Ett svar i produktform duger, man behover inte multiplicera faktorerna.)
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Rittningsforslag:

1p: byte till polara koordinater, bade integralen och
integreringsomradet,

1p: en bra bit pa vag med berakningen av integralen
och ratt hantering av trigonometrin,

1p: integralen med rationell funktion ritt hanterat,

1p: den trigonometriska delen av integralen ratt
hanterat,

1p: ratt svar.

4. Berakna

(z +y)? . 2, .2
d D= : <1}
// 12214 sdrdy  dér {(z,y); 2° +y~ <1}
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e . e 1p: framtagning av en normalvektor pd nigot sitt,
L
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1p: ratt formel for berdkning av flodet,

2p: skalarprodukt och integralen korrekt, fast
mojligen med nagot litet fel,
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Figure 1: Bara den graa ytan (uppgift 5).
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Rittningsforslag:

°o {, e W . - :
(e# enllt  Sam mc%vﬂ?c("ufrﬁamd.g om rcm(e) D - 1p: kollar det noédvandiga villkoret,
ot dot fans em M%,hw%ww%’oa U(x, ‘j) 1p: stiller upp ekvationerna for potentialfunktioner,
; e o 1p: nagon bra slutsats om funktionernas utseende,
g&olam v \/u = . . .
genom integrering av en av ekvationerna,
_ 1p: ratt slutsats med anviandning av den andra ekv.
N

b: 1p
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Rittningsforslag:

a: max 2p

1p: korrekt inséttning av alla element i1 formeln,

1p: integralen ritt berdknad (ett minus vid ett riktigt
litet riknefel).

b: max 3p

1p: korrekt framtagning av alla element som ska med
1 Greens formel och ritt anvandning av satsen,

1p: dubbelintegralen korrekt uppstalld, med korrekt
integreringsordning (OBS: D ar ocksa x-enkel och
integreingen at andra hallet fungerar lika fint!),

1p: korrekt utrdkning av den itererade integralen.

7. Lat I' =T'1 + T’y (se bilden) dér
o 'y gesavr=r(z)=(z,2%) for x fran —1 till 1,

e 'y gesavr =r(z)=(x,1) for x fran 1 till —1.
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Figure 2: Kurvan I' (uppgift 7).
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Lat F = y?i + 22%j. Berikna fF F-dr pa tva satt:
a) m.h.a. en direkt utrédkning (2p)

b) m.h.a. Greens formel (3p).



) (@DE\

Ex': x+1¥23y
r’

e

meum Jvﬁ mmd'v%om :
#t)= ARG)

e

s : e
w0
r(%)*((j(*) 0 (0 il

: e odote -
Ve ke, e,%zm:rcbm S Bl P ot le
nthfle  polyno et :
Lo (8 DL o)
") \ 0. =

' i Adededh 2

% :4 or eH &%M\Q}[& mrzl mccU“ WC
N : ! e
EKWWWHORXW%M“WV\ ! @t v : ( : Hzg), :

oth = oM TH(ADT)F) e ey

“{ 4 13291
o (O 1 ’
Kdonverna  ( WFWZWAA e
, N (20 0 sHlmoan |
gl WE S Giadl = e

o c/et(? goE

. 0 :
kﬁ(;%) ,,7\ ,j} e how ‘\‘\'[I )Oo/foﬂnem
](/C/\?(oi‘r i

; ¢ Linghrt
ol 'm@&/h’l >t %Z . v r V‘q
Léenind o

Rittningsforslag:
1p: omskrivning av systemet till matrisform,

1p: uppstéllning och 10sning av den karakteristiska
ekvationen,

1p: exponentialmatrisen ritt,

1p: ratt tolkning av detta exponentialmatrisen
innehaller,

1p: ratt svar.

(spar ODE-1MAO016) Bestam alla l6sningar till systemet av differentialekvationer:

d
{ —f:x+1729y

ay_
dt
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Rittningsforslag:
2p: punktvis konvergens rétt {or f, och gy,

3p: resten ar svar att beskriva, eftersom det
finns olika sétt pa vilka man kan hantera
frigan om likformig konvergens: m.h.a.
epsilon-definitionen eller m.h.a. avstandet
mellan funktioner. Bedomer man avstindet
fran funktionerna i foljden till gransfunktionen
m.h.a. funktionernas graf, kan man ocksa fa
full podng om man visar att man forstar att det
ar supremum-avstandet som ar avgorande.
Anvandning av derivator ar lika bra som
uppskattning av funktionernas max och min
m.h.a. olikheter. Bada sétten 4r bra om man
bara stiller ratt friga (hur mycket funktionerna
skiljer sig fran gransfunktionen).

(spar TOP-1MA183) Lat

. 2nx B 2x
= i o el = e

forn =1,2,... och for x € R. Visa att bade funktionsféljder konvergerar mot samma
gransfunktion och att:

a) funktionsfoljden f,, inte konvergerar likformigt,

b) funktionsféljden g, konvergerar likformigt.



