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K2, KeKand3, X2, GyLéararMal

Skrivtid: 14:00-19:00. Tillatna hjilpmedel: skrivdon. Det maximala podngtalet for varje
uppgift dr 5 p. For betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18, 25 resp. 32 p. Eventuella bonuspoding
fran duggan riknas vid minst 16 p. pa tentan. Alla svar ska motiveras med limpliga
berdkningar eller med en hdanvisning till ldmplig teori. Skriv din tentakod pd varje ark.

1. Undersok om foljande griansvirden existerar och bestdm i s fall deras vérden.

_ z2y _ 522 +y?
a) hm ﬁ’ b) 1 ﬁ
(z,y)—(0,0) = + y (z,y)—(0,0) * + 3y

Deluppgiften a) ger max 3 poéng, b): 2 podng. Motivera noga for att fa full poéng.

2. Anvand lampliga varianter av kedjeregeln vid derivering av foljande funktioner:

a) Beriikna derivatan ¢'(¢) for g(t) = f(z(t),y(t)), dir f(z,y) = e*¥Y + azy, och
x(t) = cost, y(t) = sint.

b) Berdkna forsta ordningens partiella derivator fér z = f(x,y) med avseende pa s
och t, dir z = 5s — e’ och y = sint + cos(2s).

Deluppgiften a) ger max 3 podng och deluppgiften b) ger max 2 poéng.

3. Bestam storsta och minsta virdena for funktionen f(z,y,z) = y under bivillkoren
g(z,y,2) =x+y+2z—1=0o0ch h(x,y,2) =22+ 3% +22—1 =0 (4 poiing). Vilka ytor
beskrivs av bivillkoren och vilken sorts kurva ar deras skiarningsméngd? (1 poang).

—Var god vand-



. Berékna trippelintegralen

/}Z / = dadyd>

dér kroppen K definieras av de tre olikheterna 2 +y? < 22, z24+1y?+22<1, z>0.

. Berédkna kurvintegralen fv F. dr, dar ~ ar den positivt orienterade randen till omradet
2?2 +9y? <1, 0<y<x (rita omradet!), och
3

3
F@JUZ(%“+%§—x2+$nz+4,%~+&ﬁ_7f+£%+3y+6)

. Lat ﬁ(x, Y, 2) = (3x%yz + 2ye®?, 23z + %%, 3y + xye™).

a) (4 poiang) Kontrollera (skriftligt) att faltet F uppfyller tre nédvindiga villkor for
att vara konservativt och hitta en potentialfunktion for F'.

b) (1 poéng) Beridkna f7 F-dF dsr ~ ar en godtycklig kurva med startpunkten (5,0, 3)
och slutpunkten (7,2,0).

7. Bestam flodet av vektorfiltet F ut genom det axelparallella ratblocket

K={(z,y,2); 0<2<3,0<y<4,0<z<1}, da:

F(z,y,2) = (y*2 + & + zcosy, —ay + ¥ 3% 22 4 day — siny? + 15e2*TY).

8. Bestam alla l16sningar till féljande differentialekvationer:

a) (ger max 3p) (22 +y)dz + (z — 2y)dy =0
b) (ger max 2p) y@ 4+ ¢ —2y" =0.

Lycka till!



