1. Undersok om foljande gréansviarden existerar och bestdm i sa fall deras vérden.
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Deluppgiften a) ger max 3 podng, b): 2 podng. Motivera noga for att fa full poéng.
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2. Anvand lampliga varianter av kedjeregeln vid derivering av féljande funktioner:

a) Berdikna derivatan ¢'(t) for g(t) = f(z(t),y(t)), dir f(z,y) = €Y + ay, och
x(t) = cost, y(t) = sint.

b) Berdkna forsta ordningens partiella derivator for z = f(z,y) med avseende pa s
och ¢, dir x = 5s — e’ och y = sint + cos(2s).

Deluppgiften a) ger max 3 podng och deluppgiften b) ger max 2 poéng.
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3. Bestdm storsta och minsta vérdena for funktionen f(x,y, z) = y under bivillkoren
g(x,y,2) =z +y+2—1=0o0ch h(z,y,2) = 2% + y> + 22 — 1 = 0 (4 poéing). Vilka ytor
beskrivs av bivillkoren och vilken sorts kurva ar deras skirningsméngd? (1 poéng).
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4. Berakna trippelintegralen

/K/ / = dadyd>

déir kroppen K definieras av de tre olikheterna z2 +42 < 22, 22+3%2+22<1, 2>0.

LOsningen forts"eitter(ér:—\

Losningen borjar hér:
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5. Berdkna kurvintegralen 3% F. dr, dér v ar den positivt orienterade randen till omradet

2?2 4+9y% <1, 0<y <z (rita omradet!), och

ﬁ(&?,y) =

3

o

+ 923

3

— 2?4 sinz + 4, %+8y5—7y3+e2y~|—3y+6).
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6. Lat ﬁ(az, y,2) = (3x%yz + zye®*, 23z + €%, 23y + zye®?).
a) (4 poiing) Kontrollera (skriftligt) att filtet F uppfyller tre nédvéindiga villkor for att

vara konservativt och hitta en potentialfunktion for F.

b) (1 poédng) Berdkna fw F - dF dir ~ dr en godtycklig kurva med startpunkten (5,0,3) och
slutpunkten (7,2,0).
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7. Bestam flodet av vektorfaltet F ut genom det axelparallella réatblocket
K={(r,y,2); 0<2<3,0<y<4 0<2z<1}, da:
F(z,y,2) =

(%2 4+ x + zcosy, —x’y 4+ e** T3 2% 4 dxy — siny? + 152 1Y),
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8. Bestam alla losningar till foljande differentialekvationer:

(22 + y)dz + (z — 2y)dy = 0
y(4) + y/// _ 2y// —0.

a) (ger max 3p)
b) (ger max 2p)
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