UPPSALA UNIVERSITET Tentamen 3 Juni 2019
Matematiska institutionen 1MAO016 FLERVARIABELANALYS

Skrivtid: 8 - 13. Tillatna hjédlpmedel: Papper, penna, radergummi, linjal. Varje uppgift ger som
mest 5 podng. Tydliga motiveringar kravs for full poéng.

1.

. Visa att variabelbytet u =

Lat f(x,y) = zy® + y2® — 2. Bestim alla stationira punkter till f och avgoér om de ir
sadelpunkter, lokala maxima eller lokala minima.

. Finn det storsta och minsta vérdet av f(z,y) = 22 — y? pa enhetsskivan 2% + % < 1.

1
—(x —y), v = —=(x + y) transformerar Laplace ekvation
V2 V2
B¢ O _ oy e 9%
92 + 87y2 = 0 till Laplace ekvation 72 T 902 = 0.

Begrunda ekvationen E : zyz + %y = 2, (z,y,2) € R3.

(a) Ange den linjira ekvation som ger den bésta approximationen till E i ndrheten av
(1,1,1).

(b) Avgor vilka av variablerna som ar funktioner av de andra (x = z(y, 2), y = y(z, 2)
och/eller z = z(z,y)) i nérheten av (1,1, 1) pa 16sningsméngden till E.

. Berikna dubbelintegralen // (22 4y? —2y) dedy dir D = {(z,y) € R?*|(z—1)* 44> < 1}.
D

. Betrakta vektorfiltet F(x,y, 2) = (222, 2%y, 3%z — 1).

(a) Berdikna flsdet av F ut ur halvklotet D = {(z,y,2) € R®|2? + y* + 22 < 4, z > 0}.

(b) Léngs vilken del av randytan &r utflodet som storst, genom halvsfaren eller genom
bottenplattan?

. Betrakta vektorfiltet F(z,y,z) = ( Y a %), Lat C vara skirningskurvan

) ) Z
$2 + y2 {IZZ + y2
mellan ytorna z = 14 y2 och 2% +y? = 4 orienterad moturs sett fran hogt upp pa z-axeln.

(a) Visa att Vx F =0.

(b) Visa att / F e dr = 27.
C

. Ange den allménna 16sningen r(t) = (z(t),y(t)) till féljande system av ordinéra differen-

tialekvationer:

¥ =2x+y
Y =z +2y



