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Skrivtid: 08:00-13:00. Antal problem 8 samt 3 sidor formelsamling. Varje uppgift &r vérd
hoégst 5 poéang. Losningarna skall vara forsedda med kortfattade forklaringar. Inga riknedosor
tilldtna men man far anvdnda formelsamlingen som delas ut i samband med denna tentamen.

1. Funktionen f #r 2m-periodisk och f(z) =22 for —n <z <7

(a) Bestim funktionens Fourierserie (denna skall ges pd exponensiell dvs komplex form,
och detaljer som leder till denna Fourierutveckling skall redovisas).

(b) Berikna summan y o ( l)n.

2. Beridkna faltningen (f * f)(z) dir f(z) = e !*!| genom att anvinda Fouriertransformen.
Svaret skall ges explicit, dvs en integralrepresentation av losningen dr ej tillrdcklig for full
poéng.

3. Bestdm en funktion f € L'(R) sddan att

flz) + [_"" e Y f(y) dy = eI,

Svaret skall ges explicit, dvs en integralrepresentation av lésningen &r €] tillricklig for full
poéing.

4. Los med variabelseparation ekvationen g—‘t" = ‘?;T‘; —2u,som géllerdit >0och 0 <z <1,

med rand- och begynnelsevillkoren «(0,t) = w(1,t) = 0 for ¢ > 0 och u(z,0) = z for
O 2 <. .

5. Med hjélp av Fouriertransform i lamplig variabel, finn en l8sning u(z,y) till ekvationen
gu 4 Ju v + 2yu =0, y > 0, med begynnelsevillkoret u(z,0) = f(z) € LY(R).

6. Los med hjilp av Laplacetransformen differentialekvationen y(z)"” —y(z) —2y(z) = 2,z = 0,
med begynnelsevillkoren y(0) = 3/ (0) = 1.

7. Lat f € LI(T) och Sy(f) beteckna den N-te partialsumman av Fourierserien till f, dvs
Sn(f)(z) = Zk_ ~ f(k)e™*=. Visa att
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dar vi anvinder [”_[u(t)|d¢t som definition av L!(T)-normen. Ledning: Anviind represen-
tationen av Sy (f) genom Dirichletkdrnan.

8. Lat v(x) vara en reellvard kontinerligt deriverbar funktion sadan att |¢(€)| < (Tﬂ%}l)_w for
alla £ € R och en konstant A > 0. Definiera nu operatorn Q:(f)(z) := 1 [L v(Z¥) f(y

% = [ QNP
| [ B dear < B,

dér B &r en positiv konstant. Observera att det &r varibeln ¢ som integreras mellan 0 och
00, Ledning: Anvénd Plancherels formel.




