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Skrivtid: 14.00-19.00. For betygen 3,4, resp. 5 krivs 18, 25 resp. 32 poéng, inklusive ev.
bonuspoidng. Losningarna ska vara vil motiverade. Skriv endast pa ena sidan, bérja ny
uppgift pa ny sida och anvind ej rédpenna. Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad!

Tillatna hjdlpmedel: Riknedosa. Formelsamling fér Inferensteori 1.

1. Slumpvariabeln X kan anta virdena 0,1, 2,3 med sannolikheterna 1 — 66, 8, 20 och

36. Man har observationerna 3,0,1,2,3,2,2, 3. (5p)
(a) Berdkna momentskattningen av 6. (1p)
(b) Berdkna minsta kvadratskattningen av 6. (2p)
(c¢) Berdkna maximum likelihoodskattningen av 6. (2p)

2. Man har ett slumpmaéssigt stickprov x1, x2, 3, x4 fran en slumpvariabel X med vénte-
viirde v och varians o2, samt ett slumpmissigt stickprov yi, ys, ..., ys fran en slump-
variabel Y med vintevirde 24 och varians 402. Vi antar vidare att X och Y &r
oberoende. (5p)

Man vill skatta u, och tva skattningar &r foreslagna:

. 2T + 1y . r+y
(a) Visa att bada skattningarna ar vantevirdesriktiga. (1p)
(b) Vilken skattning ar effektivast? (2p)

(¢) Finns det nigon effektivare skattning pa formen ax 4 by? Motivera ditt svar!
(2p)

3. Som en f6ljd av den s.k. "Icings lag” kan tiden i dygn (maste ej vara ett heltal) efter
den sista november fram till dess att isen ligger sig pa sjon Fyrhérningen med god
approximation betraktas som en slumpvariabel X med fordelningsfunktion

02
Fla)=1-exp <_10000) ’

dér z > 0, och annars ar F(x) = 0. Parametern 6 &r okind. (5p)

(a) Langfardsskridskodkaren Laffe tror att # = 9. En vinter ldgger sig isen 60 dagar
efter den sista november. Hjdlp Laffe att avgora om det &r rimligt att 8 = 9

genom att testa en lamplig hypotes. Anvind signifikansnivan 5%. (2p)
(b) Vilken styrka har testet i (a) for 6 = 27 (3p)
V..V



4. Butikskedjan Interspurt bestéaller slalomhjilmar fran tva olika leveranttrer, A och
B. Fran leverantér A bestéller man 200 hjdlmar, av vilka 8 visar sig vara defekta.
Antalet bestallda hjélmar fran leverantor B var 400, och av dessa var 10 defekta.(5p)

(a) Berdkna ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden mellan andelarna defekta
hjalmar for de tva leverantorerna. (4p)

(b) Finns det beldgg for att siga att andelarna defekta hjalmar ar olika for de tva
leverantorerna? (1p)

5. Jultomten vill vilja ut renar till sin slide. Han har gett i uppdrag till tomtenis-
sen Firpo och tomtenissan Firpelina att snabbhetstrina var sin kull med renar. Vid
traningsperiodens slut viljer tomten slumpmissigt ut fem av Firpos och fem av Fir-
pelinas renar och méter upp deras toppfart i km/h. Resultaten ges i féljande tabell.

Firpos kull 727 712 754 73.0 70.7
Firpelinas kull | 77.2 73.4 753 78.0 79.1

Avgor om renar fran olika kullar dr lika eller olika snabba genom att genomfora ett
lampligt hypotestest. Var noga med att ange vilka forutséttningar du gor. (5p)

6. Likaren Elina vill undersdka den febernedsittande effekten av tabletten Cepofan
for influensapatienter. Hon har en grupp av fyra patienter. P4 kvillen méter hon
deras kroppstemperatur (i grader Celcius), och ger dem sedan en tablett Cepofan. Pa
morgonen méiter hon ater deras kroppstemperatur. Virdena anges i féljande tabell.

(5p)

Patient nr 1 2 3 4
Temp. pé kvillen 40.5 37.8 39.2 384
Temp. pad morgonen | 38.2 374 384 36.7

(a) Berdkna ett 90%-igt konfidensintervall f6r den febernedséttande effekten hos en
tablett Cepofan i grader. Var noga med att ange vilka férutséttningar du gor.

(3p)
(b) Elinas forsok far ses som en forstudie till ett mycket storre experiment. Ungefar

hur manga patienter skulle man behova i detta experiment for att fa ett 90%-igt
konfidensintervall av langd hogst 0.2 grader? (2p)

7. Antalet julklappar som ett barn i Norbyskolan far kan antas félja en Poissonférdelning
med véntevirde u, lika fran ar till ar. Johannes gar i en klass i Norbyskolan med 30
barn. Forra aret fick dessa barn sammanlagt 282 julklappar. (5p)

(a) Berdkna ett 99%-igt konfidensintervall for p. (2p)

(b) Det finns bara ett sitt for ett Norbybarn att bli pa daligt julhumér, och det
ar att det far farre dn tre julklappar. Berdkna ett 99%-igt konfidensintervall for
sannolikheten att Johannes blir pa daligt julhumoér i ar. (3p)



8. Betrakta regressionsmodellen
Yi=a+ [z +e,

dir i = 1,2, ...,n och alla g; ir oberoende N(0,0?).

Data har simulerats fyra ganger fran denna modell, varje gang med olika virden pa
parametrarna «, 3 och o2. Antalet observationer har valts till n = 50 och z; = i
for ¢ = 1,2,...,50. Efter att simuleringarna har gjorts plottades data, parametrarna
skattades och forklaringsgraden riknades ut. Plottar av data visas i figur 1-4 nedan.

Para ihop figur 1-4 med de skattade modellerna och motsvarande férklaringsgrader i
(a)-(d) nedan. Motivera din 16sning. (5p)

yf =20.75 — 0.48z;, R*=0.3% (a)
yr = —7.61+0.61lz;, R*=17% (b)
yf = —0.384+0.52z;, R*=98% (c)
yf =415+ 1.74z;,  R*=53% (d)

LYCKA TILL!
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Figur 1: Plot for uppgift 8.

Figur 2: Plot for uppgift 8.
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Figur 3: Plot for uppgift 8.
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Figur 4: Plot for uppgift 8.




