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Tentamen 17 mars 2014

Lésningar. Fullstindiga losningar skall redovisas pé varje problem. Enbart
rikningar utan forklarande text kan aldrig ge mer 4n halv poing pa en

uppgift.

Svar. Svaren skall forenklas sd langt det gar, men fir dock innehélla outrik-
nade binomialkoefhicienter, fakulteter eller potenser, forutsatt att talen
utskrivna innehaller fler 4n fyra siffror i tiosystemet.

Betyg. Varje problem ir virt 6 poing. Betygen 3, 4 och 5 svarar ungefirligen
mot 18, 25 respektive 32 poing, ehuru poingen allenast dr att betrakta
som vigledande vid betygsittningen.

Pa Arsta, i sydvistra delen av Stockholm, hirskade for tvéhundra ar sedan
Mrta Helena Reenstierna, gift ryttmistarinna von Schnell. Vi skall géra nagra
nedslag i1 hennes liv, som finns noga kronikerat i den mirkliga dagbok hon
forde under aren 1793-1839.

1. Fru von Schnell later mala sitt portritt hos kapten Rénngren:

17. October 1796. — Morgon mot klockan 8 for jag till Staden och lit hos Har-
friseurskan Gran coefera mig med bouclerat hir och en guirland af Fleurs eter-
nelles, vir gies mir nicht’ och grona blader. Jag klidde mig sedan i bld tafts
klidning med spetshalsrimsa och en Térnros bouquette och for klockan 11 till
Herr Capitainen Ronngren, som nu fullbordade mitt Portrait, sedan jag till-
forene i 3 omgéngar tillsammans riknade suttit for honom 10 timmar, och nu
denna gingen 5, inalles 15 timmar.

Hon har alltsé suttit modell fyra ginger under sammanlagt 15 timmar.
Senaste gdngen varade exakt 5 timmar.
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(a2) Om vi antar att hon suttit modell ett helt antal halvtimmar var
ging, och minst en halvtimme 4t géngen, pa hur ménga sitt kan da
detta ha skett?

(b) Om vi dessutom antar att hon satt modell hogst fem timmar den
forsta gdngen, pd hur méinga sitt kan det d4 ha skett?

2. Fru von Schnell dgnar sig med forkirlek at sina vixter:

8. Maij 1797. — Prigtige vider. Alla mina citronstammar, 28 till antalet, om-
planterades i lidor och krukor.

(a) Hur ménga sitt finns det att plantera de 28 olikartade citrontriden
i 7 identiska krukor, om ingen kruka far vara tom?

(b) Hur ménga sitt finns det, om dven krukorna antages vara olika, och
fortfarande ingen kruka mé vara tom?

(c) Hur ménga sitt finns det, om krukorna fortfarande antages vara
olika, men de tillits vara tomma?

3. Arsta herrgard hade, p fru von Schnells tid, utom férmak och kok, elva
rum, vilka ibland omnimnes vid namn i dagboken:

25. December 1807. — Fredag. Juldag. Stormade ritt mycket. Magdelin och Ma-
javoro i Brinkyrka fran vart hus. Jag stidade gula kammarn. Cecilia var arg och
otidig. At upp den Julgrét, som samtelig skulle hafva till aftonen. Musicanter
och utklidde sjungande pojkar” vrilade eftermiddagen i forstugan. For ofrigt
var tyst och stilla.

En karta 6ver nedanvéningen finns i Figur 1, dir dorrarna for tydlighets
skull utmirkts med bokstaven D.

(a) Rita en graf som modellerar husets nedanvéining enligt skissen, dir
noderna fir motsvara rummen och bégarna dérrarna.

(b) Ar grafen planir?

(c) Har huset en Euler-vandring, 6ppen eller sluten?

(d) Har huset en Hamilton-vig?

(e) Har huset en Hamilton-cykel?

(f) Kan man slé ut en ny dérr mellan tvé rum sa att huset fir en Euler-
vandring, dppen eller sluten? Vilka mojligheter finns i sd fall att
placera denna dorr?

stjirngossar



0 5 10 _20m
o T

Plan av stenhusets bottenvdning sidan den varit under 1700-talet. P& dagbokens tid voro vissa
rum avdelade med nu forsvunna viggar. En rekonstruktion av dessa har ¢f kunnat goras:

Ficur 1: Planritning 6ver Arsta herrgard.

4. Fran julbaket anno 1797 himtar vi fgljande notis:

(a)

(b)

22. December 1797. — Nigot frost sedan litet snosmol. Klockan 1/2 6 om mor-
gonen begynte jag att tillaga degarne, som voro 2 rigbrod, 2 vortbréd, 2 hvete
och 2 bakelsedegar.

Fru von Schnell har alltsd atta degar att tillreda, tva av vart slag.
Hur ménga olika sitt finns det att laga dessa i ordning efter varand-
ra?

Hur ménga sitt finns det att planera baket, om hon, for omvixlings
skull, inte vill tillaga tvd degar av samma slag direkt efter varandra?

5. Tridgarden var och forblev fru von Schnells 6gonsten. I den engelska
parkkonstens anda hade hon hir skapat smé oaser med namn som Soli-
tuden, Eremitagen, Rendez-vous och Belle Montagne:

30. April 1796. — Vackert vider. Min Solitude blef nu putsad, gingen planerad
och planterades 4 6mse sidor en blandning trdd af 12 slag, Tornrosor, al, higg,
pil, ronn, hagtorn, vinbir, krusbir, plommon, apel, chesmin och Syrén.



Hur ménga sitt finns det att plantera en rad av 24 trid och buskar av de

angivna 12 sorterna, om det skall finnas ett jimnt antal syrenbuskar och
ett udda antal rosenbuskar?

6. Dagboken vittnar om fru von Schnells flitiga sillskapsliv:

27. Augusti 1797. — Vi voro hemma klock: 12, dd under vér bortavaro Guldsmed
Vesterstrale med Dess Bror Sj6-Capit: kommit hit, sedan vi spisat middag for jag
iter med dem till Stan, och voro desse Herrar med Revisorn, fru Vestman, fru
Vesterstrale och jag sedan pd Comiska Spectaclet om aftonen, hvarest uppfordes
Det underjordiska Hvalfvet, och Det lefvande Spiket.

Lat oss siga, att fru von Schnell under hosten tinker avligga fyrtio visiter
hos de tre herrskapen Vestman, Vesterstrale och Schoerbing. Dock vill
hon inte girna besoka Schoerbings tva ginger i rad, ty fru Schoerbing
kan stundom vara en smula vass och fattar dessutom ofta humor da de
spelar trois sept.

Hur manga sitt finns det att planera dessa fyrtio visiter? L3s problemet
genom att stilla upp och 16sa en differensekvation.

7. Fru von Schnell bereddes en gang tillfille att beskdda ett par kungakro-
nor, den ena fordom nyttjad av Eric XIV och den andra ursprungligen
anskaffad f6r Gustaf II Adolphs gemal Maria Eleonora:

15. Funii 1809. — Jag var hos Actuarien Rylander och fick hans Mamsell som
gjorde mig sillskap it bodarne. Vi voro hos Jouveleraren Carlstrom och sigo
den Kungl: stora kronan, efven en annan som tillhort Kung Eric den XIV och
var med mindre antal bigar. Den stora var infattad med Rubiner och Taffel-
stenar?. Jag var ock hos Jouveleraren Carlén att kopa en kam med Guld och
mycket smé dgta perlor, men var genast dngerkopt for mina 40 RDr.

Lét oss antaga att vi vill smycka en krona med en rad (alltsd ¢ en sluten

ring) bestdende av hogst p rubiner och exakt ¢ diamanter . Visa att detta

kan ske pa (7/17") olika sitt.

3diamanter slipade i rektangulir form



