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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjalpmedel: Skrivdon. Lésningarna skall vara forsedda med
utforliga motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger 5 poang. For betygen 3, 4, 5 kravs minst
18, 25 respektive 32 poang.

1. Delrummet M till P3 (polynomen av grad hogst tre) spianns upp av 1 + 2+ 13, 1+t
1—t+2t>+2t3, 1+t +1t>. Bestdm en bas i M bland dessa polynom och utvidga den funna
basen till en bas i Ps.

2. Lat M vara delrummet till E* som bestar av alla vektorer som ar vinkelrita mot vektorn
(1,1,—1,—1)". Bestdim en ON-bas i M och skriv vektorn u = (0,0,1,0)" som en summa
u=uy +us dir u; € M och uy € M*. Bestim avstandet fran u till M.

3. Den linjéra operatorn F pa E? ges geometriskt som den ortogonala projektionen pa planet
rz+y—22z=0.

(a) Bestam F's standardmatris.

(b) Bestdm F':s nollrum och vérderum.

4. Los foljande system av differentialekvationer
Yi (t) = 4y1(t) — y2(t)
ya(t) = 6y1(t) — ya2(t)

dér y1(0) =1, y2(0) = 4.

5. Bestidm alla virden pa den reella konstanten a, for vilka ekvationen

2:Uy+2xz+2yz—x2—y2—22:a

beskriver en enmantlad rotationshyperboloid. Bestdm i dessa fall d&ven rotationsaxelns
riktning i zyz-systemet, samt minsta avstandet fran ytan till origo.



6. Lat RgQ’Q) beteckna rummet av alla symmetriska 2 x 2-matriser. En linjar operator F' pa
RZ?) definieras genom

F(x) = T1+x2t+2x3 T2+ T3 C ox= T X3 c Rgz’Z)
T2 +x3 T2+ T3 T3 T2

Bestdm matrisen for F' i nagon bas och avgér om F' ar diagonaliserbar.

7. Antag att V, W ar vektorrum och att e ér en bas i V, medan f ar en bas W. For den
linjara avbildningen F': V' — W giller att

1 _
Flre={ 1 -1
1 -1 1

Finn, om det &r mojligt, baser, b1 V och ¢ i W, sddana att
1 0 0O
[Flo= 0 1 0 0
00 0O
Ange &dven baser i F':s noll- och virderum (N (F') respektive V(F')).
8. R? forses med en skalirprodukt (—, —), sadan att
utgdér en ON-bas. Bestdm maximum av

—17x1+ 72y da (x,x)=1.

Ange dven alla vektorer x = (1, x2)", for vilka maximum antas.



