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o Tillatna medel: sedvanliga skrivdon.

o Varje uppgift ar vird 5 p. For betyget 3, 4, 5 krdvs 18, 25 respektive 32 p. Even-
tuella bonuspoding rdiknas vid resultatet 16 p eller mer.

e Varje svar ska motiveras noga! Enbart svar utan motivering ger Op. Skriv
tydligt och hoppa inte dver ndodvindiga steg.

(1) Vilka av nedanstaende delméngder &r delrum i respektive vektorrum? For varje
delrum, ange dess dimension.
(a) Delméngden av alla symmetriska matriser i vektorrummet av alla 3 x 3-
matriser med vanlig matrisaddition och multiplikation med skalér;
(b) {(z,y,2)" |y > 0} C R
(¢) {p(z) [ p(0) = 1} € P(R);

(d)
(x| (g ‘l))x:sx} C R

(2) Lat Mayo vara vektorrummet av alla matriser av storlek 2 x 2 och betrakta
delméngden S som bestar av foljande matriser:

2 1 11 1 0
Ml_(_10)7M2_(0 1>aM3_(_1 _1>7M4_(

(a) Ange en bas for det linjéara holjet av S, Span(.5).
(b) Avgor om matriserna

-1 1 -1 1
A—< 22)0(:hB—( 23)
tillhor Span(S). Uttryck en av dem som 2?21 a; M; pa minst tva olika satt.

(3) Lat R : R® — R3 vara rotation 7/2 radianer moturs kring z-axeln och P : R? — R3
ortogonal projektion pa planet = + z = 0.
(a) Ange standardmatriserna [R] och [P] for respektive linjér avbildning. Vad blir
P((v2,V3,v2)") och P((v2,v/3,-V2)")?
(b) Ange standardmatrisen for den sammansatta avbildningen av att forst pro-
jicera en vektor pa x + z = 0 och sedan rotera m/2 radianer moturs kring
z-axeln. Ange kdrnan (kernel) for denna sammansatta avbildning.

(4) (a) Definiera begreppet diagonaliserbar matris.
(b) Visa att om en matris A &r diagonaliserbar (6ver ett reellt vektorrum), sa ar
dven A~! diagonaliserbar.
(c¢) Avgor vilken av matriserna

2 0 -1 2 0 -1 2 -1 -1
A= -13 1 |,B=13 1 ochC=11 3 1
00 3 00 3 o 0 3

som &r diagonaliserbar och forklara varfér de tva andra inte dr det.



(5) Los foljande system av differentialekvationer:

v = 4dn + oy — oy
Yo = v o+ 4y — oy
ys = 3y + 3
(6) Definiera en inre produkt pa Py(R) genom (p(x),q(z)) = folp(x)q(m)dx.
(a) Rikna ut normen av standardpolynomen 1,z och z? samt vinkeln mellan 1
och z.

(b) Ange en ON-bas for Span({1,z}).

(7) Lat f(x1,22) = 323 4 323 + 8x129 och g(x1, x9) = 327 + 3a3.
(a) Gor ett ON-basbyte sa att den blandade termen i f(xy, z9) forsvinner. Vilken
geometrisk figur beskriver f(zq,zy) =17
(b) Vilken geometrisk figur beskriver g(xy,z2) = 1 efter samma variabelbyte som
ar gjord i (a)?

(8) (a) Definiera begreppet linjdar avbildning.
(b) Visa att om T &r en linjar avbildning, &r 7°(0) = 0.
(c) Lat {vy,va,v3} vara en bas for ett vektorrum V' och lat en linjér operator
T :V — V vara definierad via T'(vy) = v, T(ve) = vi+vs, T(v3) = 2vy + V3.
Ange en bas for operatorns kdrna Ker(7') respektive bildrum/varderum R(7T).

LYCKA TILL!



