UPPSALA UNIVERSITET Dugga

Matematiska institutionen LINJAR ALGEBRA OCH GEOMETRI 1
Inger Sigstam, 471 3223 2007-10-02

Skrivtid: 10.00—12.00. Inga hjélpmedel. Losningarna skall vara forsedda med forklarande

text. Varje uppgift ger hégst 5 podng.

Del 1
1. Los ekvationssystemet
r + 2y — 2z = b
dr + Ty — 4z = by
2 + by — 4z = b3

for foljande véirden pa hogerleden:

by 0 by -1 by -2
a) b2 = 2 s b) b2 = 3 s C) bg = 4
bs 1 bs 2 bs 3

2. Finn tal a1, as och as sa att systemet
r + 3y — z = b1
2c + 10y — 4z = by
3z + y + z = bs

ar losbart (dvs. har minst en l6sning) om och endast om a;by + asby + azbs = 0.

Del 2

. (15
3. LatA—(2 9>.

a) Finn elementéira matriser Ey, Fy och E3 sa att F3EyF1A = 1.

b) Skriv A som en produkt av elementéra matriser.

4. Lat A =

N — 0o
w O
= Ot Oy

a) Berdkna det(A).
b)
¢) Ange den adjungerade matrisen adj(A).
d) Ange A1

Berakna kofaktormatrisen C' till A.



SVAR

12 —1]0 -1 -2 1 2 —1l0 -1 -2

1. [47 —4l2 3 4]~0 -1 0|2 7 12|~
2 5 —-1/1 2 3 0 1 —2(1 4 7
12 -1 0 -1 =2 10 0| 52 15/2 25/2
01 0[-2 -7 —12 |~f(010] =2 -7 -12
00 —2| 3 11 19 00 1|-3/2 —11/2 —19/2

SVAR: a) x =5/2,y = —-2,2=-3/2. b)x=15/2, y= -7, 2= —11/2.
c) x=25/2,y=—12, z = —19/2.

1 3 —-1|bH 1 3 —1|b 1 3 -1
2. 2 10 —4|b, ~ 0 4 —21by—2by ~ 0 4 —2|by—2b
3 1 1]bs 0 —8 4 |b3—3b 0 0 0fbs+2by—"Th
Systemet ar 16sbart om och endast om b3+ 2by—7b; = 0. Vi kan alltsa valja a; = —7,

CLQZQOChCL:g:l.
SVAR: a; = —7, a3 =2 och a3 = 1.

savitar (5 o)~ (o 2 )~ (0 5)~(01)

Operationen [Rad 2 — 2 rad 1] motsvaras av den elementdra matrisen E; =
( _12 (1] ) Operationen [Rad 1 + 5 rad 2| motsvaras av Ey = ( (1) ? ) Ope-

rationen | multiplicera rad 2 med —1] motsvaras av F3 = < (1] _01

EsE,EWA=1.

b) Multiplicera likheten ovan fran vénster, forst med Es ! dérefter med E; ', och
slutligen med E;'. Da far man A = E;'E; "By = E7'Ey P ES Y. Kvar bestdmma

dessainverser:Ef:(; ?),Ez_lz((l) _15>0ChE3_1:<(1) _01>

>. Vi har nu

4. a) Med Sarrus regel far man det(A) = 0470418 —-0—120—28 = —60. b) Minorerna:
0 5 15 1 0
My = 3 4 |="15 M12=‘2 4‘2—6, M ‘2 3‘_3
7 6 8 6 8 7
M21 13 4|~ 10, M22 = ‘ 9 4 ‘ = 20, M23 = ' 9 3 ‘ =10
7 6 8 6 8 7
M31 N 35, M32 = ‘ 15 ‘ = 34, M33 = ‘ 10 ‘ =-T7.
My —Myp M -15 6 3
Kofaktormatrisen C blir C' = —M21 MQQ —M23 = —10 20 —10
Mgy  —Mszy  Mss 35 =34 -7

3 —10 -7

/4 1/6 —7/12
~1/10 —1/3 17/30
~1/20 1/6  7/60

—15 —10 35

gA)y=—1[ 6 20 -34|-=
der() ) = 55

d)A™! =

-15 —-10 35
¢) Den adjungerade matrisen adj(A) #r adj(A) = CT = 6 20 —34

3 =10 -7



