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Skrivtid: 9.00—11.00. Inga hjalpmedel. Losningarna skall vara forsedda med forklarande
text. Varje uppgift ger hogst 5 poéng.

1. Los foljande ekvationssystem, samt tolka bade ekvationssystemet och resultatet
geometriskt.
r+y+z = 3
2 —y—2 = 0
dr+y+2 = 6.

2. En triangel har sina horn i punkterna A = (1,0,2), B = (0,—2,3) och C' = (5,2,4).

— —
a) Berdkna AB x AC.

b) Bestam ekvationen (pa formen ax + Sy + vz = D) for det plan som innehaller
triangeln.

¢) Bestdm triangelns area.

3. Linjen £ dr parallell med vektorn @ = (3,0,1) och gar genom punkten
A=(1,-2,1). Lat P = (8,9,10) vara en punkt.

a) Berékna den ortogonala projektionen projz(AP) av vektorn AP pa riktningen
—
a.

b) Vilken punkt pa linjen ligger nédrmast P?
c) Bestdm det kortaste avstandet mellan punkten P och linjen L.

4. a) Visa att vektorerna v; = (1,2,1), v3 = (2,1,—1), v3 = (1,3,1) &r linjért
oberoende.

b) Lat u = (1,2,3).
Bestam talen A\j, Ay och A3 s& att @ = A\ 07 + AaUs + \303.
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SVAR: Alla 16sningar: (z,y,2) = (1,2,0) +¢(0,—1,1), ¢ € R. Losningsméngden &r
en rét linje som &r skirningslinjen av de tre planen som bestdms av ekvationerna i
det givna systemet.

— — —
2. a) =(—1,-2,1) och AC = (4 2,2). AB x AC = (—6,6,6).
b) Som normal kan vi anvinda = (1, —1,—1). Planets ekvation blir
I(x —1) = 1(y — 0) — 1(z — 2), som forenklas till: z —y — z = —1.
c¢) Triangeln &r halva den parallellogram som spanns upp av zTB och A—d . Darfor ar
dess area lika med

1
I4B x AC|| = 5/l6(~1,1, 1)|| = 3v3,

DN | —

(3,0,1) e (7,11,9)
(3,0,1) e (3,0,1)
—
b) Den niarmsta punkten dr @ = (z,vy, z) sa att AQ = pI‘OJ?(AP) =(9,0,3).
Vifar (x — 1,y + 2,2 — 1) = (9,0, 3) vilket ger @ = (10, —2,4).
—
c) Avstandet &r ||PQ|| = V161.

3. a) projo (AD) = (3,0,1) = (9,0,3).

1 2 1]0
4. a) Visa att ekvationssystemet [ 2 1 3|0 | med obekanta Aj, Ay, A3 endast har
1 -1 11]0
den triviala l6sningen A\ = Ay = A3 = 0.
1 2 1|1
b) Los ekvationssystemet 2 1 3|2 med obekanta Ai, Ag, \3. Man finner
1 -1 1|3
)\1 = E, )\2 = —§ och )\3 = —2. Alltsa ar ﬂ) = ? %’U_) 21)_3)
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