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1. Lös ekvationssystemet
x1 − x2 − x3 − 3x5 = 2

− x1 + 2x2 + 3x3 + x4 + 5x5 = −3
− 3x1 + 3x2 + 3x3 + x4 + 8x5 = −6

2x1 + x2 + 4x3 + 3x5 = 1

2. a) Bestäm inversen till matrisen A =

 1 1 1
1 −2 1
−2 1 1

 .

b) Lös matrisekvationen 1 1 1
1 −2 1
−2 1 1

 ·X · ( 3 4
2 3

)
=

 4 2
1 −1
1 −1

 .

3. Lös ekvationen ∣∣∣∣∣∣∣∣
2 −1 1 x
−1 2 x 1
1 x 2 −1
x 1 −1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

4. L̊at Π vara planet 3x+ y − z = 2.

a) Betrakta punkterna A = (1, 1, 2) och B = (3, 1, 1). Bestäm den ortogonala projektio-
nen av

−−→
AB p̊a planets normalriktning.

b) Skriv vektorn
−−→
AB som en summa

−−→
AB = ~u+ ~v, där ~u är parallell med planet Π och ~v

är ortogonal mot Π.



5. Ange för vilka värden p̊a den reella konstanten a som ekvationssystemet
x + (a− 3)y + z = a− 2

2x − y + (a+ 1)z = −3
ax + (a− 2)y + z = a+ 1

(i) saknar lösning,

(ii) har oändligt m̊anga lösningar,

(iii) har en unik lösning. (Observera att ekvationssystemet inte behöver lösas.)

6. Avgör för vilka reella tal a som planet ax+ 2y + z = 2 är parallellt med linjen

l :
{

2x+ 2y + z = 4
x+ 2y + 4z = 1.

7. L̊at l1 vara linjen (x, y, z) = (1 + 2t, 1 − t, 2 + t), t ∈ R, och l̊at l2 vara linjen (x, y, z) =
(1 + r, 1 + r, 2 + r), r ∈ R.

a) Bestäm ekvationen för det plan som inneh̊aller de b̊ada linjerna l1 och l2.

b) Bestäm avst̊andet mellan punkten P = (1, 3, 2) och planet i a).

8. L̊at F och G vara följande linjära operatorer p̊a R2. F är reflektion med avseende p̊a
x-axeln, och G är rotation moturs med vinkeln π/2.

a) Bestäm matrisen för F och matrisen för G.

b) Bestäm matrisen för den sammansatta avbildningen F ◦G, och bestäm (F ◦G)(2, 1).
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1. (x1, x2, x3, x4, x5) = (1− s,−1− 2s− 3t, s, t, t), s, t ∈ R.

2. Inversen är A−1 =
1
3

 1 0 −1
1 −1 0
1 1 1

, och X =

 1 −1
1 −1
6 −8

 .

3. Rötterna är x1 = 0, x2 = x3 = −2, x4 = 4 .

4. a) Normalriktningen är ~n = (3, 1,−1), och
−−→
AB = (2, 0,−1).

Den ortogonala projektionen är
7
11

(3, 1,−1).

b) ~u =
1
11

(1,−7,−4) och ~v =
7
11

(3, 1,−1).

5. a = −1: oändligt m̊anga lösningar.
a = 1, 3: lösning saknas.
a 6= −1, 1, 3: entydig lösning.

6. a = 2

7. a) 2x+ y − 3z + 3 = 0
b)
√

2/7

8. a) [F ] =
(

1 0
0 −1

)
och [G] =

(
0 −1
1 0

)
b) [F ◦G] =

(
0 −1
−1 0

)
och (F ◦G)(2, 1) = (−1,−2)


