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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift dr vard 5 podng. For betygen
3, 4, 5 krdvs minst 18, 25 resp 32 poang. Losningarna skall atfoljas av forklarande text.

1. Los ekvationssystemet

r — X3 — X3 — 35 = 2

— x1 + 2390 4+ 33 4+ x4 + dx5 = -3
— 3x1 + 32 4+ 3x3 + x4 + 8xz = —6
201 +  xo + 4dzx3 + 3x5 = 1

1 11
2. a) Bestdm inversen till matrisen A = 1 -2 1
-2 11
b) Lo&s matrisekvationen
1 11 4 2
1 -2 1 X - < ; g > =11 -1
-2 11 1 -1
3. Los ekvationen
2 -1 1
-1 2 =z 1
1 T 2 -1 0-
z 1 -1 2

4. Lat II vara planet 3z +y — z = 2.
a) Betrakta punkterna A = (1,1,2) och B = (3,1,1). Bestdm den ortogonala projektio-
—
nen av AB pa planets normalriktning.

b) Skriv vektorn AB som en summa AB = @ + ¢, dar @ ar parallell med planet IT och v
ar ortogonal mot II.



. Ange for vilka virden pa den reella konstanten a som ekvationssystemet

x + (a—=3)y + 2 = a—2
2r — y + (a+1)z = =3
ar + (a—2y + z = a+1

(i) saknar l6sning,
(ii) har odndligt manga 16sningar,

(iii) har en unik 16sning. (Observera att ekvationssystemet inte behéver 16sas.)

. Avgor for vilka reella tal a som planet ax + 2y + z = 2 &r parallellt med linjen

iy 2+ 2y+2=4
| r4+2y+4z=1.

. Lat [y vara linjen (z,y,2) = (1 +2t,1 —¢,2+1t), t € R, och lat Iy vara linjen (z,y,2) =
1+rl4+r24r),reR.

a) Bestdm ekvationen for det plan som innehaller de bada linjerna I och lo.

b) Bestdm avstandet mellan punkten P = (1,3,2) och planet i a).

. Lat F och G vara foljande linjira operatorer pa R?. F &r reflektion med avseende pa
z-axeln, och G &r rotation moturs med vinkeln 7/2.

a) Bestdm matrisen for F' och matrisen for G.

b) Bestdm matrisen for den sammansatta avbildningen F' o G, och bestam (F o G)(2,1).



Svar till tentamen i
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1. (z1, 29,23, 24,25) = (1 —s,—1 — 25 — 3t,s,t,1), s,t € R.

1 1 0 —1 1 -1
2. Inversenir A== 1 -1 0 |,ochX=|[ 1 -1
1 1 1 6 -8

3. Rotterna dr 1 =0, x9 =23 = -2, x4 =4.

4. a) Normalriktningen ar 77 = (3,1, —1), och AB = (2,0,—1).

7
Den ortogonala projektionen ar ﬁ(3’ 1,-1).

1 7
i =—(1,—7,—4) och 7 = — (3,1, —1).
b)d=17(1,-T,~4) och 7= =(3,1,~1)
5. a = —1: odndligt manga 16sningar.

a =1, 3: 1osning saknas.
a # —1,1,3: entydig 16sning.

6. a=2

7.a)2r+y—32+3=0
b) V/2/7

1 0

8.a)[F]:<O _1>och[G]:<(1) _(1)>

b) [F oG] = ( b ) och (FoG)(2,1) = (—1,-2)



