UPPSALA UNIVERSITET Prov i matematik

Matematiska institutionen Civilingenjorsprogrammen
Ryszard Rubinsztein IT, K, STS, W
Jorgen Ostensson Kandidatprogrammen

KandDv och Kemikand
LINJAR ALGEBRA
och GEOMETRI I
2009-04-17

Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjilpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara férsedda med
motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger hégst 5 podng. Fér betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1. Linjen l; ges av
Lt (z,9,2) =(1,0,2) +5(1,2,1), s€R,

medan [y &ar skdrningslinjen mellan planen z +y — 2z =1 och 2z +y + 2 = 9. Avgdr om
linjerna I; och Iy skér varandra och bestdm isafall koordinaterna for skdrningspunkten.

2. Los matrisekvationen

AX 14+ B=C,
dar
1 0 2 2 1 1 2 2 3
A= 21 -1 1|, B= 1 0 2 och C= 2 01
1 2 0 3 1 4 5 0 4
3. Los ekvationen
z 1 x «x
1 z =z = —0
2 x 4 2z ’
r 2 x x

4. Givna ar fyra punkter: A = (1,0,2), B = (2,1,1), C = (—1,1,0) medan punkten D lig-
ger pa linjen 1 : (z,y,2) = (t,2 —t,—t), t € R. Bestdm punkten D sa att volymen av
parallellepipeden (”ladan”) som spénns upp av vektorerna AB, AC, och AD ér lika med 1.

5. Los ekvationssystemet

r + 2y + 2z = 1
2 + y + (a—1)z = 3
-z + (a—3)y -— z = =2

for alla varden pa den reella konstanten a .

Var god viand!



. Lat T : R® — R® vara den ortogonala projektionen av rummets vektorer pa linjen
l: (z,y,2) = (=t,t,t), t € R. Finn T:s standardmatris [7T7].

. Bestdm avstandet mellan linjen { : (z,y,2) = (3+¢, 1 +¢,2—2t), t € R, och linjen

L.l ate= 0
20 y=3.
(a) Visa att vektorerna
1 2 1 1
L 2 N | L 1 L 3
Uy = -1 9 2 — -3 ) 3 — -1 ) Ug = -1
1 4 2 -1
utgdr en bas for R*.
(b) Finn koordinaterna fér vektorn
4
|
1 -3
3

i denna bas.

LYCKA TILL!



Svar till tentamen i LINJAR ALGEBRA
och GEOMETRI I 2009-04-17

1. Ja, linjerna skér varandra. Skdrningspunkten ar P = (2,2,3).
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3. J,‘1:07 1‘2:1, .23322.

4. D = (%,%,—%) eller D:(%,%,—i).
5. a#24: (ny,2) = —5 75),
a=2: inga losningar,
a=4: (x,y,2) = (344, t, —1—3t), t e R.
6.
1 -1 -1
Tl==[ -1 1 1
-1 1 1
7. V3.

8. (b) U =2y — tay + 33 + Uy .



