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1. Linjen l1 ges av
l1 : (x, y, z) = (1, 0, 2) + s(1, 2, 1), s ∈ R,

medan l2 är skärningslinjen mellan planen x + y − z = 1 och 2x + y + z = 9 . Avgör om
linjerna l1 och l2 skär varandra och bestäm is̊afall koordinaterna för skärningspunkten.

2. Lös matrisekvationen
AX−1 + B = C,

där

A =





1 0 2
2 1 −1
1 2 0



 , B =





2 1 1
1 0 2
3 1 4



 och C =





2 2 3
2 0 1
5 0 4



 .

3. Lös ekvationen
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4. Givna är fyra punkter: A = (1, 0, 2), B = (2, 1, 1), C = (−1, 1, 0) medan punkten D lig-
ger p̊a linjen l : (x, y, z) = (t, 2 − t,−t), t ∈ R . Bestäm punkten D s̊a att volymen av

parallellepipeden (”l̊adan”) som spänns upp av vektorerna
−−→
AB,

−→
AC, och

−−→
AD är lika med 1 .

5. Lös ekvationssystemet






x + 2y + 2z = 1
2x + y + (a − 1)z = 3
−x + (a − 3)y − z = −2

för alla värden p̊a den reella konstanten a .

Var god vänd!



6. L̊at T : R
3 → R

3 vara den ortogonala projektionen av rummets vektorer p̊a linjen
l : (x, y, z) = (−t, t, t), t ∈ R . Finn T : s standardmatris [T ] .

7. Bestäm avst̊andet mellan linjen l1 : (x, y, z) = (3 + t, 1 + t, 2 − 2t), t ∈ R, och linjen

l2 :

{

x + z = 0
y = 3.

8. (a) Visa att vektorerna
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






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2

−1
1









, ~u2 =









2
−1
−3
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







, ~u3 =








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1
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







, ~u4 =









1
3

−1
−1









utgör en bas för R
4 .

(b) Finn koordinaterna för vektorn

~v =









4
11
−3

3









i denna bas.

LYCKA TILL!
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Svar till tentamen i LINJÄR ALGEBRA

och GEOMETRI I 2009–04–17

1. Ja, linjerna skär varandra. Skärningspunkten är P = (2, 2, 3) .

2.

X =
1

2





3 2 0
4 0 0

−1 0 2



 .

3. x1 = 0, x2 = 1, x3 = 2 .

4. D = (1

2
, 3

2
,− 1

2
) eller D = (1

4
, 7

4
,− 1

4
) .

5. a 6= 2, 4 : (x, y, z) = (1, − 1

a−2
, 1

a−2
) ,

a = 2 : inga lösningar,
a = 4 : (x, y, z) = (3 + 4t, t, −1 − 3t), t ∈ R .

6.

[T ] =
1

3





1 −1 −1
−1 1 1
−1 1 1



 .

7.
√

3 .

8. (b) ~v = 2~u1 − ~u2 + 3~u3 + ~u4 .
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