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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjilpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara férsedda med
motiveringar. Varje korrekt Iést uppgift ger hogst 5 poédng. For betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1.

(Obs: denna uppgift loses inte om man har klarat duggan!)

Lo6s det linjara ekvationssystemet

r1 + To + 2¢3 + 2x4 = 3
31’1 —+ 2:132 —+ 8563 —+ 51’4 = 1].
r1 + 3xs — 223 + 4dxy = c
4ry + ro + 1ld4z3 + bxy = 18

for alla varden pa den reella konstanten ¢ € R.
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Finn matrisen X som uppfyller ekvationen

A+ AXB = AC.

Los ekvationen

8 N8 =8
8 8 N8
8~ 8 N8
8 8 =8 N
8 8 8 8 8
I
jan)

Find de véarden pa den reella konstanten A sa att skdrningslinjen mellan planen
mor+2y+Az=1 och T i 2r—y+z=2

ar parallell med linjen k : (z,y,2) = (1 +t¢,—t,1—3t), t € R. (ON-system)

Var god vand!



5. De tre linjerna
i (z,y,2)=(1+s,2—s,28), s € R,
lo :(z,y,2)=2+¢t,1+¢24+¢t), teR och

I 3x+y—3 0
31 3z—2-2 = 0

skér varandra tva och tva. Berdkna arean av den triangel som har hornen i de tre skdrnings-
punkterna. (ON-system)

6. Lat S:R?® — R? vara speglingen av rymdens vektorer i planet m : 2 — 2y + 2z =0.
(a) Finn standardmatrisen [S].
(b) Finn ekvationen for spegelbilden av planet 7o :  —y + z = 1 under speglingen S'.
(ON-system)

7. (a) Ge definitionen av en bas i R".
(b) Avgér om vektorerna iy = (1,7), @z = (—2,3), i3 = (0,1), utgor en basi R?. Om sa &r
fallet finn koordinaterna for vektorn ¥ = (—1,1) i denna bas.
(c) Avgdr om vektorerna i; = (1,0,—1,1), @2 = (1,1,0,2), 45 = (2,0,1,1), 44y = (1,0,0,1)
utgor en bas i R*. Om sa #r fallet finn koordinaterna for vektorn @ = (—2,2, —4,3) i denna
bas.

8. Den linjira avbildning F : R®* — R® som har standardmatrisen

[ 22 1
Fl=g| -1 2 -2
-2 1 2

kan geometriskt tolkas som en vridning av rummet med en vinkel 6 kring en linje (en axel)
genom Origo.

(a) Finn en parameterekvation for vridningsaxeln.
(b) Finn vridningsvinkeln 6

(Ev: glom inte att ange vektorn fran spetsen av vilken ser man vridningen med vinkeln 6
nér blicken &r riktad mot origo).

(Ev: glom inte att ange en punkt fran vilken man ser vridningen med vinkeln 6 nér blicken
ar riktad mot origo).

(Ev: glom inte att ange den precise rotations riktning genom att ange en punkt fran vilken
man ser vridningen med vinkeln 6 nér blicken &r riktad mot origo).

(pos.orient. ON-system)

LYCKA TILL!
GOD JUL och GOTT NYTT AR!



Svar till tentamen i
LINJAR ALGEBRA
och GEOMETRI I 2012-12-19

1. (z1,29,23,24) = (5—4s—t, —2+2s—t, s, t), s,t €ER nér ¢=—1.
Inga l6sningar nar ¢ # —1.

2.

01 0
X=10 01
1 0 0
. 3
3. Rotter: x7 =0, I’Qizgii.
1
4. A=—-
3
5. V14
6. (a)
1 2 2 -1
[5]=3 2 -1 2|,
-1 2 2

(b) S(me) : x — by +2z=-3.

7. (a) Nej, iy, ilo, i3, utgdr inte en bas i R?.
c) Ja, iy, iy, i3, @4 utgdr en bas i R*. Koordinaterna fér @ i denna bas ar (1,2, —3,1).

Y, 2) = (s,8,—s), s€R.
moturs sett fran spetsen av vektorn (1,1,—1).

8. (a) Vridningsaxeln: [ :

(x
b) Vridningsvinkeln: 6 = g



