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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjilpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara férsedda med
motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger hogst 5 podng. Fér betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1. Los det linjara ekvationssystemet

200 + x99 4+ 223 + x4 = 2

201 + 229 4+ 33 4+ x4 = 0

4z + 2x3 + 24 = ¢

for alla varden pa c € R.
2. Lat

01 0 1 20
A= 1 2 1 och B=| 0 2 3
01 1 1 0 3

Finn alla matriser X som uppfyller ekvationen

AX'B=1.
3. Los ekvationen
z 0 1 = O
1 =z = 0 1
1 0z 1 01]=0
z 1 0 1 x
1 01 2 O

4. Ett plan 7 ar vinkelrdtt mot planet « + 2y — z + 1 = 0 och skérningslinjen mellan dessa tva
plan innehaller punkterna P = (2,1,5) och @ = (1,—1,0). Bestam ekvationen for planet 7.
(ON-system)



5. En tetraeder (en pyramid med en triangel som botten) har hornen
A=(2,0,1), B=(-1,3,5, C=(1,0,00 och D= (-5 —4,7).

Finn ekvationen for det plan som innehallet punkterna A, B och C och bestdm den punkt déar
héjden fran D skér detta plan. (ON-system)

6. Lat G: R® — R® vara den linjéra avibildning som avbildar vektorn i; = (1,1,0) pa vektorn
1 = (—1,0,1), avbildar vektorn @y = (1,0, 1) pa vektorn v = (3,1, 1) och avbildar vektorn
i3 = (0,1,1) pa vektorn 73 = (1,0, 2).

(a) Finn G:s standardmatris [G].
(b) Finn bilden av vektorn @ = (1,2, 3).

7. Lat
i = (1,2,3), i =(2,3,4) och 3= (3,4,5)
vara tre vektorer i R3.

(a) Avgor om vektorerna w1, iy och @3 ar linjart beroende eller linjart oberoende.

(b) For vilka virden av a € R tillhor vektorn ¥ = (—2, —4, a) det linjira holjet span{is, do, s}
av vektorerna i1, s och 3?

8. Visa att for alla vektorer @ och /i R™ géller
) I — ) 12 )
1@+ 3" + lla = o)I” = 2||a]]” + 2/

(denna identitet kallas f6r parallellogramlagen).

LYCKA TILL!



Svar till tentamen i
LINJAR ALGEBRA
och GEOMETRI I 2013-08-29

1. Inga l6sningar for ¢ # 8.

Fér ¢ = 8 ar 16sningarna (21, 22, 23,74) = (2 — 5 — %, —2—3,8,t), s,teR.

2 5 2
2. X=BA=| 2 7 5

0 4 3
3. x1,2,3 = 1 och Ty5 = —1.

4. 2z —y—3=0.

5. Ekvationen for planen &r —3x — 7y + 3z = —3. Den nérmaste punkten ar (—2,3,4).

1 -3 5
6. [Gl=%[1 -1 1 och G(W) = (5,1,5).
0 2 2

7. (a) Linjart beroende. (b) a = —6.
8. @+ 3> + |7 — 7> =(@+ 7,7+ 7) + (@ — 7,

—2(i1, i) + 2(¥, 7) =
-2 112
=2]|a]|” + 2||7]|".



