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Skrivtid: 14.00 — 19.00. Tillatna hjdlpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara forsedda med
motiveringar. Varje korrekt Iést uppgift ger hogst 5 podng. For betygen 3, 4, 5 krdvs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1. Los det linjara ekvationssystemet

2r3 + 2x4 = c
2$1 — 41’2 — T3 + Tq -1
—3x1 + 6x2 + 23 — x4 = 3
for alla virden pa c € R.
2. Lat

1 0 -1 1 0 O

A=1|1 0 1 och B=1[1 1 -1

01 0 1 0 1

Finn alla matriser X som uppfyller ekvationen

AX = BA - X.
3. Los ekvationen
1 r 1 «x
x 1 =z 1
2t -2 x 2| 0.
1 2¢x 2 «x

4. Bestam speglingen av punkten A: (1,3, —3) i planet m som gar genom origo och innehéaller
punkterna (—1,1,1) och (3,3,1).

5. Bestam avstandet fran punkten P: (5,1,1) till linjen

- r+ y+z2=0
r—2y+z= 0"

Finn &ven den punkt pa linjen ! som ligger ndrmast punkten P.



6. Lat P: R® — R? vara ortogonal projektion pa planet m: 2z +y — z = 0.

(a) Hitta P:s standardmatris [P].
(b) Hitta bilden av linjen I: (z,y,2) = (1,0,0) +¢(1,0,2),¢ € R under P.

7. (a) Ge definitionen av en bas i R".
Lat
@ = (1,0,2), i =(0,3,0), och 5= (21,4)

(b) Avgdr om dessa vektorer utgér en bas for R,
(¢) Om mojligt skriv (1,1,1) som en linjar kombination av vektorerna wy, @s, is.

(d) Om mojligt skriv (0,1,0) som en linjir kombination av vektorerna iy, @s, Us.

8. Den linjira avbildning 7: R* — R® har standard matrisen:

1 122 =771 7
7 11 170

(a) Visa att vektorn ¢ = (=7, —11,1) &r en egenvektor till [T'] med egenvérde 0.

(b) Visa att avbildningen T' &r den ortogonala projektion i ett plan genom origo och hitta
ekvationen for detta plan.

(Obs: man kan 16sa (b) utan att gora véildigt manga berdkningar, men motivera noggrant)

Lycka till!



Svar till tentamen i
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1. For ¢ # 6 har vi inga 16sningar.
For ¢ = 6 har vi 16sningarna: (z1, 22, x3,24) = (1+2s —t¢,5,3 —t,t), s,t€R.

1 -2 1
2. X=(A+I)"'BA=[0 5 -4
1 —4 3

3. x € {+1,+2}.
4. Speglingen &r (3,—1,3).
5.

(a) Avstandet: v/14.
(b) Nérmaste punkten: (2,0,—2)

(b) [P](l) (x,y,z) = (%v 7%7 %) + 5(17072)55 eR.
7. (b) nej (c) inte majligt (d) (0,1,0) = 0(1,0,2) + £(0,1,0) + 0(2,1,4).

8. (b) ekvation for planet: —7x — 11y + 2z = 0.



