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Tentamen — Linjar algebra och geometri 1

Skrivtid: 08:00-13:00. Tillatna hjdlpmedel: skrivdon. Varje korrekt lost uppgift ger héogst
b podng. For betyg 3 krdvs minst 18 p, for betyg 4 kravs minst 25 p, och for betyg 5
krdvs minst 32 p. Lésningarna skall vara vil motiverade. Lycka till!

1. Bestam alla losningar till ekvationsystemet

ar + y+z =1
z+(a—1ly+z =1
T+ ay+az =1

for de varden pa talet a som losningar existerar.

2. Lat
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Bestédm alla matriser X som uppfyller ekvationen

AXC+ BXC=C

3. Los ekvationen
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4. Lat punkterna
A:(1,8,0), B:(1,6,1), C:(2,8,1), D:(0,6,0)

vara givna.

(a) Visa att punkterna dr hoérnen i ett parallellogram dér vektorn @ ar ena
diagonalen.



(b) Bestam arean av detta parallellogram.

5. Planet 7 skéir z-axeln i (4,0,0), y-axeln i (0, 1,0), samt z-axeln i (0,0,1). Bestam
koordinaterna fér den punkt S pa planet m som befinner sig nérmast punkten
P:(9,0,7), samt avstandet mellan planet 7w och punkten P.

6. (a) Ge definitionen av spannet (linjara holjet) av vektorerna ¥y, ¥, ..., U € R™.

(b) Avgor om spannet av vektorerna
wp = (1,1,5), Wy = (2,0,1), Wz = (—1,—-1,-1), Wy = (—1,1,4)

ar hela R3.

(¢) For vilka vérden pa x € R tillhor vektorn (1,2, x) spannet Span{, Wa, Wy }?

7. Lat T : R* — R3 vara den linjira avbildningen som
e avbildar (1,0,0,0) pa (0,1,0)
e avbildar (0,1,0,0) pa (0,0,1)
e avbildar (1,1,1,1) pa (1,0,0)
e avbildar (0,0,1,—1) pa (0,1,0).
(a) Finn standardmatrisen [T'] for 7'

(b) Bestam bilden av vektorerna (1,2,3,4) och (—1,—1,3,3) under 7.

8. Lat S : R3 — R3 vara speglingen i planet x —y = 0.
(a) Bestdm standardmatrisen [S] for S.
(b) Finn alla egenvérden till matrisen [S]
(¢) Finn en egenvektor svarande mot varje egenvéarde.

Om deluppgift (a) inte kan 16sas sa ar det i (b) och (c) tillatet att (felaktigt!) anta
féljande form pa [S]:

320
S]=10 1 0
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