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Skrivtid: 8.00 – 13.00. Till̊atna hjälpmedel: Skrivdon. Lösningarna skall vara försedda med
motiveringar. Varje korrekt löst uppgift ger högst 5 poäng. För betygen 3, 4, 5 krävs minst 18,
25 respektive 32 poäng.

1. Lös det linjära ekvationssystemet x1 − 3x2 − ax4 = −1
−2x1 + 6x2 + x3 + 3ax4 = 2

3x1 − 9x2 + ax3 − 2ax4 = −3

för alla värden p̊a a ∈ R.

2. L̊at

A =

1 0 1
0 1 2
1 0 2

 och B =

0 1 0
1 0 0
0 1 1

 .

Finn alla matriser X som uppfyller ekvationen

AB +AXB = I.

3. Lös ekvationen ∣∣∣∣∣∣∣∣
1 x x2 x3

1 x2 x3 x4

x x2 x4 x5

x2 x3 x4 x6

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

4. Bestäm avst̊andet fr̊an punkten P : (−2,−2, 3) till planet π som inneh̊aller punkten (2, 0,−1)
och linjen (x, y, z) = (3, 0, 0) + t(−1, 1, 1), t ∈ R. Bestäm även den punkt p̊a planet π som
ligger närmast P .

var god vänd!



5. L̊at S : R3 → R3 vara spegling i planet π : 3x+ 3y + 3z = 0.

(a) Bestäm S:s standardmatris [S].

(b) Bestäm bilden av linjen l : (x, y, z) = (3, 0, 0) + t(1, 1, 1), t ∈ R under S.

6. Visa att de tv̊a planen

π1 : (x, y, z) = (1, 1, 1) + t(−2, 3, 1) + s(2, 1, 2), t, s ∈ R
π2 : (x, y, z) = (1, 5, 4) + u(0, 4, 3) + v(2, 5, 5), u, v ∈ R

är samma plan.

7. (a) Beräkna arean av triangeln med hörnen

 3
−1
2

 ,

 2
1
3

 ,

 1
7
5

.

(b) Beräkna volymen av parallellepipeden som spänns upp av ovanst̊aende vektorer.

8. (a) Ge definitionen av det linjära höljet (eller spannet) av vektorerna ~v1, ~v2, ..., ~vk ∈ Rn

(b) För vilka värden p̊a det reella talet a är det linjära höljet Span{~v1, ~v2, ~v3, ~v4} hela R3,
där

~v1 = (2, 1, 1), ~v2 = (3, 0, 3), ~v3 = (0,−2, 2), ~v4 = (0, 1, a).

(c) Avgör om vektorerna
~w1 = (3, 4,−1), ~w2 = (0, 5, 5)

tillhör det linjära höljet Span{~v1, ~v2, ~v3}?

Lycka till!
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