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Skrivtid: 8.00 — 13.00. Tillatna hjilpmedel: Skrivdon. Ldsningarna skall vara férsedda med
motiveringar. Varje korrekt 16st uppgift ger hégst 5 podng. For betygen 3, 4, 5 kravs minst 18,
25 respektive 32 poang.

1. Los det linjara ekvationssystemet

T1 — 3T9 — ary = -1
723]1 + 6.T2 + r3 + 3(1.704 = 2
3xz1 — 929 + axs — 2axy = -3

for alla virden pa a € R.

2. Lat
1 01 01 0
A=10 1 2 och B=|1 0 0
1 0 2 0 1 1
Finn alla matriser X som uppfyller ekvationen

AB+ AXB=1.

3. Los ekvationen

&Ma — =
8 8 8 8
R W N
8 &8 8 8
o vt w W

4. Bestam avstandet fran punkten P : (=2, -2, 3) till planet 7 som innehaller punkten (2,0, —1)
och linjen (z,y,2) = (3,0,0) + ¢t(—1,1,1), t € R. Bestdm &ven den punkt pa planet 7 som
ligger narmast P.

var god vand!



. Lat S: R® — R? vara spegling i planet 7: 3z + 3y + 3z = 0.

(a) Bestdm S:s standardmatris [S].
(b) Bestam bilden av linjen I: (x,y,z) = (3,0,0) +¢(1,1,1),¢ € R under S.

. Visa att de tva planen

m o (x,y,2) = (1,1,1) +¢(-2,3,1) + 5(2,1,2),t,s € R
ot (z,y,2) = (1,5,4) + u(0,4,3) + v(2,5,5),u,v € R

ar samma plan.

3 2 1
(a) Berékna arean av triangeln med hérnen [ —1 |, 1 |,| 7
2 3 5

(b) Berdkna volymen av parallellepipeden som spanns upp av ovanstaende vektorer.

(a) Ge definitionen av det linjara holjet (eller spannet) av vektorerna oy, ¥y, ..., U € R™

(b) For vilka viirden pa det reella talet a ar det linjira holjet Span{#, @, U3, 74} hela R?,
dar
o1 =1(2,1,1), ¥, =(3,0,3), U5 =(0,-2,2), v, =(0,1,a).

(¢) Avgor om vektorerna
U_}l = (374a _1)7 1172 = (07575)

tillhor det linjara holjet Span{dy, U, v5}7

Lycka till!



