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Tillatna hjdlpmedel: skrivdon. Varje problem ger maximalt 5 podng. For betygen 3, 4 och 5 krdvs 18,
25 och 32 podng. Losningarna maste aterfoljas av forklarande text.

1. a) Bestidm den allménna losningen till
(922 + 2y — 2) — (4y — 2x)y’ = 0.
b) Betrakta initialviirdesproblemet

/

1 1
y=-7 (y+1)3%, y(zo) = yo.
For vilka (xo,y0) € R? garanterar existens- och unikhetssatsen att det finns en unik losning pa
ett interval (zg — h, zo + h) for nagot h > 07
(5 poéing)

2. Bestdm l6sningen till initialviardesproblemet
5
2y + ixy' —y=142% y(1)=11, y'(1)=0.

med z > 0.
(5 poéing)

3. Ge exempel pa en andra ordningens linjir differentialekvation med konstakta koefficienter som har
y1(z) = (1 4+ z + 22)e®® och yo(z) = (2 + 22 4 2%)e*®

som losningar.

(5 poiing)

4. Betrakta ODE:n
2%y + (a® + 20)y + (= 2)y = 0

a) Visa att ekvationen har en reguljir singulir punkt vid = 0.

b) Bestdm indikalekvationen och dess rotter.

c) Bestdm en serielosning for den stérre av de tva rétterna till indikalekvationen, for = > 0. Det

riacker att ge de tre forsta termerna och differensekvationen for koefficienterna. Ledning: Om
1

30
d) Vad siiger Frobenious sats om formen for serielésningen f6r den mindre av de tva rétterna? Du
behover endast ge formen, du behdver inte rikna ut koefficienterna.

forsta koefficienten dr ag ges fidarde koefficienten av a3 = ——ay.

(5 poing)

5. Lat () W o
X (20) aara= (2 2),

a) Bestdm den allminna 16sningen till X’ = AX for alla viirden pa parametern a € R.



b) Fér vilka viirden pa a ér origo den enda kritiska punkten?

c) Lat a = 1, skissa fasportriittet och klassificera den kritiska punkten (0,0) i detta fall..

(5 poéng)
6. Bestdm den allménna 16sningen till systemet
¥ =—z+2y+ <
B YTy
) ) o2t .
e
(5 poiing)

7. Betrakta systemet
¥ =sin(y)
y =ty
a) Hitta alla kritiska punkter for systemet.

b) Klassificera alla kritiska punkter fér systemet.

¢) Kan det finnas periodiska 16sningar (x(t),y(t)) som uppfyller att z(t) > 0 och y(¢) > 0 for alla
t.

(5 poéng)

8. Betrakta systemet
¥ =yP—z
y =-ay—y
a) Bestéim alla kritiska punkter till systemet och visa att de ér isolerade.

b) Bestdm stabiliteten hos origo. Ledning: Sok efter en limplig Lyapunovfunktion pd formen
V(z,y) = az® + by

(5 poéng)



