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Skrivtid: 8-13. Varje problem ger max &5 podng. For betygen 3,4 resp. 5 krivs 18, 25 resp.
32 podng (inklusive eventuella bonuspoding). Tillditna hjalpmedel: minirdknare samt formel-
samling for kursen Samnolikhetsteori I, 1MS03/. Lésningarna skall vara vil motiverade och
forsedda med forklarande text.

1. Louise ska silja sitt hus i skdrgarden och hoppas f& minst 7 miljoner for huset. Hon
bedémer att hon kommer att lyckas med detta med sannolikhet 0.5 om det &ar fler &n
tva budgivare, sannolikhet 0.1 om det &r exakt tva budgivare och sannolikhet 0.02 om
det ar farre 4n tva budgivare. Antag att sannolikheten att det ar farre 4n tva budgivare
ar 0.4, sannolikheten att det ar exakt tva budgivare dr 0.2 och att sannolikheten att
det ar fler 4n tva budgivare ar 0.4.

(a) Berdkna sannolikheten att Louise lyckas.

(b) Antag att Louise lyckas. Berdkna sannolikheten att det var fler &n tva budgivare.

2. T en klass med 40 elever fordelar sig fodelsedagarna enligt foljande tabell:

Foédelsemanad | Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Antal 3 1 6 6 ) 5 0 1 3 4 3 3

Berédkna sannolikheten att det i en slumpmaéssigt vald grupp om 5 av dessa elever finns
minst 2 stycken som &ar fédda i april.
Borja med att identifiera vilken sannolikhetsférdelning som &r relevant hér.

3. Lat A, B och C vara héndelser med P(A) = 0.5, P(B) = 0.7 och P(C) =0.9.
(a) Bestdm det kortaste intervallet [a, b] sa att
a<P(ANBNC)<hb,

alltid géller.
(b) Bestdm P(AUBUC) under antagandet att hdndelserna A, B och C' &r oberoende.

Var god véand!



. Lat (X,Y) vara en 2-dimensionell diskret stokastisk variabel med simultan sannolik-
hetsfunktion

c omi=j5=1
P(X=4,Y=j)=X 2¢c omi=j=2 ,
0 annars

dar ¢ ar en konstant.

(a) Bestdm den marginella sannolikhetsfunktionen for X.

(b) Bestdm den betingade sannolikhetsfunktionen ¢(x) := P(X = z|Y = 1) och avgor
om X och Y &r oberoende.

. Lat 200
1 X; — 100
X ~ Exp(2), och lat 7 = %,

dar X; har samma férdelning som X for alla 1 <4 < 200.

(a) Antag att X; = X for alla i. Bestam téathetsfunktionen for Z.
(b) Antag att X; ar oberoende. Bestdm approximativt tdthetsfunktionen for Z.

. Lat X ~ Re(—1,1).

(a) Visa att E[f(X)] = f(E[X]) om f(z) = 2> + 1.

(b) Visa med ett motexempel att det inte alltid géller att E[f(X)] = f(E[X]) for en
godtycklig funktion f: R — R.

. En nybérjar-roddare uppskattar att lingden han kommer pa ett godtyckligt artag (métt
i enheten meter) &r en viss stokastisk variabel med vintevéirde 9 och varians 9. Bestam
sannolikheten att han klarar att ro 3000 meter pa 325 artag under antagandet att det
inte finns nagra samband mellan ldngden pa olika artag. (Redogér som vanligt f6r de
beteckningar, antaganden och approximationer du gor.)

. Lat X vara en binomialférdelad stokastisk variabel med E(X) =4 och V(X)) = 3.

(a) Bestdm P(X < 2).
(b) Bestim E(X?).



