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Skrivtid: 8-13. Varje problem ger max 5 podng. For betygen 3,4 resp. 5 krdvs 18, 25 resp.
32 poing (inklusive eventuella bonuspoing). Tillatna hjdlpmedel: miniriknare samt formel-
samling for kursen Sannolikhetsteori I, 1MS034. Liosningarna skall vara vdl motiverade och
forsedda med forklarande text.

1. Ur en urna med 4 roda, 4 grona och 4 bla kulor dras slumpmaéssigt 4 kulor utan
aterlaggning.

(a) Berdkna sannolikheten att alla dragna kulor har samma firg.

(b) Berékna sannolikheten att det finns kulor av alla farger bland de 4 dragna kulorna.

2. (a) Visa med hjilp av Kolmogorovs sannolikhetsaxiom att
P(EUF)=P(E)+ P(F)—P(ENF)

for alla handelser F och F, om P &r ett sannolikhetsmatt.

(b) Visa att om A och B &r tva oberoende hindelser, sa ér dven A€ och B¢ oberoende.

3. Fran en skylt med texten UPPSALA skriven med sju lostagbara bokstéver faller det
plotsligt ner tva slumpmaéssigt valda bokstédver. En vénlig analfabet sitter upp de tva
bokstdverna pa de tomma platserna. Berdkna sannolikheten att skylten far korrekt text.

4. En nybliven bostadsréittségare vill packa ned alla de 260 kilo med skrép som han sam-
lat pa sig under aren i kéllarforradet. Kéllarforradet rymmer precis 25 kartonger. Han
ansitter modellen att méngden skriap (i kilo) som ryms i varje kartong &r oberoen-
de stokastiska variabler som alla &r likformigt fordelade i intervallet (8,12). Bestdm
approximativt sannolikheten att han lyckas.

5. Lat X och Y vara oberoende Bin(n, p) fordelade stokastiska variabler och lat Z = X+Y.

(a) Visa att den betingade fordelningen for X givet att Z = m dr hypergeometrisk.
(b) Bestdm E(X | X +Y)och V(X | X +Y).

Var god vand!



6. Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel som &r likformigt férdelad pa intervallet
[0,c], dir ¢ dr ett positivt reellt tal. Lat Y = [X] dér [z] betecknar det minsta heltal
som &dr storre &n eller lika med = € R.

(a) Bestdm sannolikhetsfunktionen for Y.
(b) Bestdm E(Y).

(En korrekt 16sning av uppgiften i specialfallet ¢ = m ger 3 poéng.)

7. Lat X ~ Exp(\), och Y ~ N(u,0?). Anvind momentgenererande funktioner och
bestdm

8. En vanlig kortlek innehaller 52 kort uppdelade pa 4 farger. I varje firg finns de 13
valorerna Ess, 2,...,10, Kn, D, K. Man drar en hand med 13 kort pa mafd utan
aterldggning. Berdkna vintevirdet for antalet valorer som finns representerade i handen.



